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Sammanfattning

Foreliggande rapport redogor for resultat fran Upplands-Bro
sjoundersokningsprogram med fokus pa de undersdkningar som utforts
2016. Programmet inleddes i1 borjan av 70-talet och omfattar
Lejondalssjon, Lillsjon och Ornissjon. Utdver de arligen dterkommande
undersdkningarna av vattenkvalitet och vaxtplankton omfattade 2016 ars
program dven provfiske. Rapporten redovisar dven bottenfauna-
undersdkning av Lillsjons utloppsbick Lillan. Undersdkningarna utfordes
av Naturvatten AB pa uppdrag av Upplands-Bro kommun.

I Lejondalssjons bottenvatten var syrgasforhallandena liksom tidigare ar
tidvis mycket anstrdngda och ett betydande fosforlickage registrerades
fran sjons sediment. Denna interna fosforbelastning skattades 2016 till
cirka 270 kg vilket dr hogre an aren efter sjons restaurering 1991-1993
(100-200 kg/ér), men ldgre an genomsnittet for det senaste decenniet (330
kg/ér). Totalfosforhalterna 1 ytvattnet har legat forhallandevis stabilt sedan
restaureringen. Den mycket hoga fosforhalt som registrerades i ytvattnet i
augusti 2016 ar med storsta sannolikhet en f6ljd av att vattenmassorna
tillfalligt omblandats varvid fosforrikt bottenvatten forts upp till ytan. Sett
till hela undersékningsperioden uppvisar sjon en trend av minskande
kvavehalter och forbattrade ljusforhallanden. Lejondalssjons
vixtplanktonsamhaélle karakteriseras i augusti vanligen av cyanobakterier
och 1 denna grupp féorekommer potentiellt giftiga sldkten. Under senhosten
2016 drabbades Lejondalssjon av en mycket kraftig algblomning som
varade dtminstone in i december. Forutséttningar for algblomningen gavs
med stor sannolikhet av den interna belastningen av fosfor. Vid arets
provfiske fingades sammantaget elva arter.

Aven i Lillsjon och Ornissjon var syrgasforhallandena tidvis mycket
déliga. Inget lackage av fosfatfosfor fran bottnarna kunde beldggas. For
Ornissjon ses en minskad totalfosforhalt i yt- och bottenvatten.
Fosforhalten 1 Lillsjons ytvatten har genomgaende varit 1ag och inga
trender kan styrkas. Bida sjoarna uppvisar en trend mot 6kande siktdjup.
Sommarens planktonsamhiille dominerades av cyanobakterier. I Orniissjon
forekom potentiellt giftiga algslidkten 1 s hog méngd att hélsorisker inte
kan uteslutas. Vid érets provfiske fangades sammantaget nio arter vardera
i Lillsjon och Ornéssjon.

En sammanvigd statusklassning visar pa otillfredsstéllande ekologisk
status for Lejondalssjon och Orniissjon och méttlig status for Lillsjon.
Utslagsgivande var i samtliga fall vixtplankton. Status var ofoérédndrad
jamfort med foregdende ar. Bottenfaunaunders6kning av Lilldn indikerade
hog ekologisk status. Det lilla vattendraget uppvisade en artrik fauna trots
att provtagning skedde efter en 1dng period med mycket l&g vattenforing.
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Nedan redovisas en sammanstéllning av statusklassningar med
underliggande kvalitetsfaktorer.

Ekologisk status for Lejondalssjon. Lillsjon, Ornéssjon 2016 och Lilldn 2017 enligt klassificeringar utférda enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013). Bottenfauna i profundalen samt makrofyter (vattenvegetation)
ligger ej till grund for den sammanvagda bedémningen. Statusklasser markeras med blad=hdg status, gron=god
status, gul=mattlig status, orange=otillfredsstallande status och rod=dalig status.

Ekologisk status Lejondalssjon Lillsjon  Ornissjon Lillan

Biologiska kvalitetsfaktorer

Véaxtplankton (2014-2016)

Makrofyter (2014)

Bottenfauna (Litoral 2015/vattendrag 2017)
(Profundal 2015)

Fisk (2016)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen (2014-2016)

Siktdjup (2014-2016)

Forsurning (2016)
Syrgasforhallanden (2016)
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Inledning

P& uppdrag av Upplands-Bro kommun har Naturvatten i Roslagen AB
utfort provtagning och analyser av vatten, vaxtplankton samt provfiske i
Lejondalssjon, Lillsjon och Ornéssjon 2016. Sjdprovtagningsprogrammet
paborjades ursprungligen 1970-1972 och har av Naturvatten utforts sedan
ar 2007. Liksom 2015 undersoktes dven Lillsjons utloppsbéck Lillan med
avseende pa bottenfauna.

Syftet med undersdkningarna &r att ge en beskrivning och bedémning av
sj0arnas och vattendragets nuvarande milj6status. Resultaten ska dven
utgdra underlag for att bedoma om miljokvaliteten fordndrats och vilka
atgdrder som kan vara lampliga att vidta for att bibehalla eller uppné god
ekologisk status i enlighet med vattendirektivet. Undersokningarna utgor
dven ett viktigt kunskapsunderlag vid uppdateringar av Upplands-Bro
vattenplan.

Metodik

Meteorologiska data

Meteorologiska data for 2016 (stationen Svanberga) erholls fran SMHI
och jamfors med normaldata for samma station (perioden 1961-1990,
SMHI 2001). Data som redovisas &r temperatur (dygnsmedel), nederbord
(mm per dygn) samt vindhastighet och — riktning vid tidpunkten kl. 12.

Vattenkemiska undersokningar

Provtagning och analyser

I Lejondalssjon togs prover 1 februari samt manadsvis for perioden april-
oktober. I de bdda andra sjoarna togs prover i februari, april, augusti och
oktober. I Lejondalssjon togs prov skiktvis vid sex djup och som
blandprov fran 0-4 meter. I Lillsjén och Orniissjon togs prover vid yta och
botten samt som blandprov frdn 0-2 meter. Vid provtagningen anvindes
Ruttnerhdmtare (skikt) och Rambergror (blandprov). Siktdjupet mittes
med Secchi-skiva och temperatur- och syrgasprofiler registrerades pa plats
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med portabel elektrod (Multi 3401) vid varje djupmeter.
Provtagningspunkternas ldgen redovisas pa karta i Bilaga 1.

Vattenanalyserna utfordes vid Erkenlaboratoriet, Uppsala universitet.
Erkenlaboratoriet dr sedan 1992 ett ackrediterat laboratorium. Proverna
analyserades med avseende pa absorbans (420 nm 5 cm kyvett),
ammoniumkvéve, nitrit- och nitratkvive, totalkvive, fosfatfosfor,
totalfosfor, klorofyll a och vixtplankton. Fosforfraktioner analyserades i
samtliga prover, kviavefraktioner analyserades vid skiktade forhallanden i
prov frén yta till botten och i blandprov da vattenmassan var omblandad.
Klorofyll och absorbans analyserades for samtliga tre sjoar i blandprov.
Samtliga analysresultat redovisas i bilaga 2.

Trender

Eftersom sj6arna i Upplands-Bro kommun undersokts under en 14ng
period finns ett stort datamaterial att tillgé for att undersoka om det finns
trender 1 haltutvecklingen. Tidigare trendanalyser (Carlsson 2006)
baserades pa medelvérden av fosfor- och kvévehalter 1 yt- och
bottenvatten frén vinter (februari eller mars) och sommar (juni och
augusti). Motsvarande data har darfor anvinds i denna rapport for
jamforbarhetens skull. Data dldre an 1975 har uteslutits pa grund av att de
representerar andra djup och provtagningspunkter. Liksom vid tidigare
dataanalyser togs hénsyn till stagnationen i Lejondalssjon och Lillsjon, s&
tillvida att data fran perioder av omblandning (syrgasmaéttnad >40 procent
1 bottenvattnet) uteslots ur berdkningarna av arsmedelvirden. For
Orniissjon anvindes samtliga virden. Ytvattnet representeras i
Lejondalssjon av medelvérdet fran 0,5-4 meter och i Lillsjon och
Orniissjon av medelvirdet fran 0,5, 2 och 4 meter. Medelvirden for
bottenvattnet berdknades utifran data fran 10, 11 och 12 meter i
Lejondalssjon samt 6 meter respektive 7-8 meter i Orniissjon och Lillsjon.

Trenden i syrgashalt dskadliggjordes genom arsvis redovisning av
minimihalten. Vid trendanalysen for siktdjup och klorofyll (0-4 meter)
anvindes augustivirden frin samtliga &r. Tidstrender och
signifikansnivder i utvecklingen testades med Pearson’s
korrelationskoefficient med tillhorande sannolikhetsvirde.
Signifikansnivén redovisas med asterisk/-er (*p<0,05, **p<0,01,
**%p<0,001).

Véxtplankton

Provtagning och artbestdmning
Vixtplankton analyserades i ett blandprov fran 0-4 meter i Lejondalssjon
och fran 0-2 meter i Lillsjon och Ornissjon. Prov togs i samband med
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ovrig vattenprovtagning i april (Lejondalssjon), augusti (Lejondalssjon,
Lillsjon och Ornissjon) och oktober (Lejondalssjon). Proverna
konserverades 1 filt med Lugols 16sning och lamnades dérefter till
Erkenlaboratoriet for analys av artsammanséttning och biomassa.
Provtagningspunkternas lagen redovisas pa karta i Bilaga 1. Analysresultat
visas i bilaga 3.

Provfiske

Fiskestandard

Vid provfisket i Lejondalssjén, Lillsjén och Ornéssjén anvindes
standardiserat provfiske enligt Havs- och Vattenmyndighetens
programomrade sotvatten och undersdkningstypen Provfiske i sjoar
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Ett standardiserat provfiske
anvinds di syftet r att:

e uppritta tidserier
* gora kvantitativa jimforelser av fiskforekomst mellan sjoar eller

*beddma ekologisk status med hjilp av fiskfaunan.

Redskap

Bottennéten som anvéndes vid provfisket var av typ dversiktsnit
”Norden”. Varje nit omfattar 12 stycken olika maskstorlekar fran 5 mm
upp till 55 mm, dir varje maskstorlekssektion dr 2,5 meter lang. Néten &r
30 m ldnga och 1,5 m djupa. I Lejondalssjon lades 32 nit, i Lillsjon 24 nét
och i Orniissjon 24 nit. Niten lades inom de tre djupzonerna 0-3, 3-6 och
6-12 m. I Lejondalssjon var storsta djupet 13 m, i Lilljon var storsta djupet
10,1 m och i Ornissjon 7,1 m.

Provfisket

Néten placerades vid samma platser som vid provfisket 2010, se bilaga 4.
Niten lades vid ca kl 17-18 och fick ligga 6ver natten for att vittjas vid kl
07-08 dagen efter. Vid urplockningen av fisk holls fAngsten i varje nit isér
och behandlades som en enhet. Samtliga fiskindivider lingdmdittes till
ndrmsta mm och protokollfordes artvis. Vigning av fisken till ndrmsta
gram skedde artvis och nétvis.

100 abborrar (endast honor dér sa var mojligt att bedéma) plockades ut
frén varje sjo for konditionsanalys. Storleksfordelningen i det urplockade
fiskmaterialet representerade fingsten med tonvikt pa storre fiskar.
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Konditionsfaktorn anger relationen mellan vikt och ldngd och
sammanfattar fiskens kondition. Konditionsfaktorn berdknas enligt
formeln K=100*vikt i gram/(langd i cm)3. Samtliga resultat redovisas 1
bilaga 5.

Beddmning av resultaten

Provfisket ger en bild av hur paverkat sjons fiskbestand ar av minsklig
verksamhet. Bedomningen grundas pa ett multimetriskt index, EQRS, som
beskriver en generell paverkan av forsurning och 6vergddning. Indexet
utgér fran 8 olika parametrar varav alla primirt berdknas ur fingsten i ett
standardiserat fiske med bottensatta nét. De atta parametrarna beskrivs i
tabell 1 dér dven varje parameters respons pa forsurning och évergdédning
beskrivs. Indexet beskriver padverkan med utgangspunkt frdn en sjo med
liknande storlek och djupforhdllanden opéverkad av miansklig verksamhet.

All data levererades till institutionen for akvatiska resurser (SLU) i digital
form.

Tabell 1. De atta parametrar som ingar i EQR8 och respektive parameters respons pa férsurning och évergédning
(eutrofiering).
Parameter Surhet Eutrofi

. Antalet inhemska arter negativ positiv
. Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antalet individer) negativ

. Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa) negativ positiv

. Relativ antal av inhemska fiskarter negativ positiv

1
2
3
4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter negativ positiv
5
6. Medelvikt i totala fangsten positiv
7

. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserat pa biomassa i positiv

totala fangsten).

8. Kvot abborre/karpfiskar negativ

Bottenfauna

Provtagning, sortering och artbestdmning

Relevant provtagningen av bottenfauna i Lillan kunde inte genomforas
under hosten enligt plan pa grund av mycket lag vattenforing. Provtagning
genomfordes av den anledningen forst den 24 januari 2017, och 1 enlighet
med Svensk Standard (SS-EN 27828).

Fem prover (replikat) togs vid lokalen. Vid provtagning noterades
lokalens karakteristika i form av vattendragets ldngd, bredd, djup,
bottensubstrat, vattenvegetation, nér- och strandmiljo, beskuggning,
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krontdckning och ménsklig paverkan. Provtagare var Ulf Lindqvist vid
Naturvatten AB.

Proverna konserverades 1 filt 1 etanol (96 %) och sorterades, artbestimdes
och riknades separat under stereolupp av Thomas Jansson och Tommy
Odelstrom vid Naturvatten AB. Den metod som anvéndes ar
semikvantitativ och abundans (individtithet) anges som medelvérde och

standardavvikelse baserat pa de fem replikaten. Resultat redovisas i bilaga
6.

Berakning och beddmning av ekologisk status

Vattenkemi

Bedomning av ekologisk status utfordes enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19). En bedomning som
utgar frn vattenkemiska data kan enligt bedomningsgrunderna utforas
med avseende pa niringsdmnen, siktdjup, syrgas och forsurning. Samtliga
dessa variabler bedoms i denna rapport. Syrgasforhallanden klassas genom
ett forenklat forfarande, i enlighet med foreskrifterna, di data saknas for
beriikning av syretiringshastighet. Aven forsurning beddms genom en
forenklad klassning. Klassningen for denna parameter baseras pé
alkalinitet (buffertkapacitet) eftersom underlagsdata saknas for berdkning
av ANC (syraneutraliserande formaga) och/eller referensvirden enligt
foreskrift (MAGIC). Eftersom alkaliniteten vanligen ar négot lagre &n
ANC medfor detta tillvigagangssatt ingen risk for beddmning till béttre
status 4n om bedomningen kunnat goras 1 enlighet med foreskrift.
Referensviérden for totalfosfor, siktdjup och klorofyll hdmtades fran
Vatteninformationssystem Sverige
(LSTAB_REFERENS ALLM FORH_OCH_KLOROF _SMASJOAR 13
1001) och jimfordes med tredrsmedelvarden fran augusti 2014-2016.

Véxtplankton

Beddmning av vixtplankton i Lejondalssjon, Lillsjon och Ornissjon
baserades pa totalbiomassa, andel cyanobakterier samt trofiskt
planktonindex (TPI) enligt gdllande bedomningsgrunder (HVMFS
2013:19). TPI visar pé fordelningen mellan arter som &r toleranta
respektive kdnsliga mot hoga niringshalter. I enlighet med
beddmningsgrunderna anvindes generella referensvirden for klara sjoar 1
sodra Sverige. Samtliga variabler bedomdes utifran tredrsmedelvérden.

Bottenfauna
Beddmning av bottenfaunans status utfordes med hjélp av ett antal index i
enlighet med géllande foreskrift (HVMEFS 2013:19). Ekologisk status
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klassades med ledning av ASPT-, DJ- samt MISA-index. Samtliga index
berdknades 1 programvaran ASTERICS.

ASPT-index (Average Score Per Taxon) anvénds 1 beddmningsgrunderna
som ett Overgripande matt pd ekologisk kvalitet och avses integrera
effekten av eutrofiering, syretdrande &mnen, grumling samt
habitatforstorande paverkan som réatning/rensning. ASPT baserar sig pa att
familjer av bottenfaunaorganismer med olika kénslighet mot
miljopéaverkan ges olika poing.

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) &r ett surhetsindex for
vattendrag, baserat pa sex underliggande index. Dessa ar antal familjer,
antal taxa av snickor (Gastropoda), antal taxa av dagslédndor
(Ephemeroptera), kvoten mellan den andelen relativa dag- och
backslandor, AWIC-index (Acid Waters Indicator Community) samt
andelen av den funktionella gruppen sonderdelare. Observera att MISA
inte visar om surheten ar naturlig eller antropogent orsakad. Bedomningen
gors darfor till klasserna néra neutralt, mattligt surt, surt eller mycket surt.

DJ-index &r ett multimetriskt index fOr att pavisa eutrofiering i vattendrag.
Index baserar sig pa en sammanvigning av fem underliggande index.
Dessa dr EPT-index (antal taxa av dag-, back- och nattslandor), andel
kréaftdjur (Crustacea), andel dag-, back- och nattslindor, ovanstaende
ASPT-index samt Saprobie-index.

Expertbedémning

Naturvirdsverkets bedomningsgrunder frén 2007 (implementerade i
HVMES 2103:19) forefaller ibland ge en missvisande bild av
miljopdverkan i framforallt naringsrika vattendrag. Ofta ges vattendrag ett
hogt statusvirde som enligt bedomningsgrunderna indikerar liten milj6-
och eutrofieringspdverkan trots att de ligger i ett jordbruksomréde eller i
nirheten av en titort och bevisligen paverkas genom hog
néringsbelastning. Speciellt géller detta ASPT-index som avses visa
integrerad miljopaverkan. Index tar inte hénsyn till antalet
fororeningstaliga respektive —kénsliga arter, utan baserar sig enbart pa
forekomst eller icke-forekomst. Det innebér att forekomst av enstaka
kénsliga individer véger lika tungt som en verdominans av toleranta
arter. Det kan medfora att bedomningen av bottenfauna blir tveksam och
ofta 6verskattat god vad giller ASPT-index. Sammantaget innebér detta
enligt vir mening att klassificering med ledning av ASPT-index endast ger
begridnsade mdjligheter att bedoma graden av ménsklig paverkan.

I syfte att d&stadkomma en sédkrare utvirdering kompletteras
statusklassificering enligt géllande metodik av en expertbedomning.
Denna baserar sig for vattendrag pd diversitetsindex och EPT-index:

Shannons diversitetsindex bedomdes enligt Naturvardsverkets édldre
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999). I detta index végs antal arter
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och deras relativa férekomst in i beddmningen. Ett hogt Shannonindex och
diarmed hog diversitet och méngformighet erhalls forenklat i vattendrag
med manga arter och avsaknad av dominerande taxa.

EPT-index beriknades och klassificerades enligt Medin m.fl. (2002).
Index berdknas genom summering av antalet arter inom grupperna dag-
bick- och nattsldndor (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera) och
baseras pa att dessa taxa dr allméint kdnsliga mot fororeningar. Ju fler arter
som patréiffas, ju mindre paverkad anses faunan vara.

Som ytterligare stod vid beddmningen beréknades andelen toleranta
respektive fororeningskénsliga taxa baserat pa det podngsystem som
anvands for ASPT. I berdkningen summeras antalet individer i ASPT-
klass 1-5 som arter toleranta mot miljopdverkan, och individer 1 ASPT-
klass 6-10 som kénsliga arter och redovisas som procentuell andel av den
totala abundansen. Berdkningen kan endast utfoéras for de arter som har
tilldelats ett ASPT-vérde, och den andel som utgérs av toleranta och
kénsliga arter kan dérfor vara mindre dn hundra procent. Metoden &r inte
vedertagen men ger pa ett enkelt sitt indikationer pa om faunan domineras
av toleranta eller kénsliga arter, vilket rimligen dterspeglar den aktuella
miljosituationen.

Om expertbedomningen avviker fran den statusklassning som utforts
enligt géllande foreskrifter kommenteras detta 1
resultatsammanstéllningen.

Ovriga bedomningar

Bottenfaunans individtithet (abundans) och antal taxa bedomdes enligt
Sundberg m.fl. (1996). Vid sammanrdkning av antal taxa for bedomningen
rdknades obestdmda sldkten inte om en art bestdmts ur motsvarande slikte.
Exempelvis raknas Hydropsyche angustipennis och Hydropsyche sp. som
ett taxon. Det innebér att det antal taxa som anges dr det minsta antal som
med sikerhet noterades vid lokalen. Observera att den programvara som
anvints (ASTERICS) anger samtliga bestimningar som enskilda taxa, och
att det dr detta antal taxa som redovisas i bilagor.
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Resultat

Meteorologiska data

Temperatur

Ar 2016 13g medeltemperaturen generellt hdgre in normalt, undantaget
januari och december som var lite kallare &n vanligt, se figur 1. I oktober
och november ridde temperaturer motsvarande léngtidsmedel. Aret
inleddes négot kallare &n normalt med dygnsmedeltemperaturer kring -
5°C. Allra kallast var det i borjan av ménaden (7/1) d& dygnsmedel
noterades till -21,1°C. Temperaturen lag i februari och mars hogt 6ver
genomsnittet och den ldgsta dygnsmedeltemperaturen dessa manader var
blygsamma -6,5°C (16/2). I slutet av mars (22/3) noterades varvinterns
sista dygnsmedelvirde under noll (-0,1°C). April uppvisade en
forhéllandevis stabil temperatur. Maj bjod pé stora temperaturvéxlingar. |
borjan av ménaden noterades dygnsmedeltemperaturer 6ver 10 grader
under mer &n en vecka i streck. Dérefter blev det ater kallare innan virmen
kom 4ter en period i slutet av m&naden. Arets forsta sommarméanad Iag
néra det normala sett till langtidsmedel. P4 midsommarafton uppgick
dygnsmedeltemperaturen till 16,5°C. Aven om juli var nigot varmare &n
normalt drojde det dnda till slutet av ménaden innan en medeltemperatur
over 20 grader noterades (20,9°C, 25/7). Detta blev ocksé arets varmaste
dygn. Kring méanadsskiftet juli/augusti var det relativt kallt med
dygnsmedel kring 15 grader. Efter ett varmare dygn 1 borjan av augusti
skulle det drdja énda till den 26 augusti innan dygnsmedeltemperaturen
ater oversteg 18 grader. I mitten av september lag dygnsmedel for sista
géngen 2016 6ver 15 grader. Oktober lag pd det normala sett till
temperatur och variationerna var sma. Hostens forsta dygn med en snitt
temperatur under noll (-1,0°C) infoll den 4 november. Arets sista manad
lag som genomsnitt hogt Over det normala och i snitt 6ver noll grader.
Kallast var det péa lucia (-6,2°C) och varmast (9°C) var nyér. P4 julafton
radde plusgrader (4,1°C).
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Figur 1. Medeltemperaturen (°C) 2016 i Svanberga jamfort med normalmedeltemperaturen i Svanberga 1961-1990

(SMHI 2001).

Nederbord

Ar 2016 14g niira det normala sett till medelvirden for nederbdrd under
januari till maj undantaget mars, och varierade dérefter var kraftigt, bade
mellan manader och sett till langtidsmedel, se figur 2. Manaderna juni,
augusti och november var betydligt mer nederbordsrika én normalt medan
mars, augusti, oktober, december och i1 viss man dven juli var ovanligt
torra. Sammantaget 1ag arsnederborden dock péa en normal niva (+3%).
Arets tva forsta ménader var normala sett till nederbérd. Sett till
dygnsmedeltemperatur tycks huvuddelen av nederborden i1 januari ha
kommit som snd. I februari kom mindre nederbord under huvuddelen av
ménaden och tio dygn var helt nederbordsfria. I mars kom bara hélften sa
mycket nederbdrd som normalt. Vinterns sista snd foll troligen i slutet av
ménaden (22/3). April och maj var i medeltal normala sett till nederbord. I
maj foll dock en tredjedel av nederbdrden under ett enda dygn i mitten av
manaden, och hela 26 dygn var nederbordsfria. Juni var mycket regnig
med en nederbdrd nédra dubbelt s& hog som genomsnittet. Nederborden
kom liksom 1 maj mycket koncentrerat, nu till 1 huvudsak tre dygn i mitten
av manaden di det regnade drygt 60 mm. Juli 14g strax under genomsnittet
men med ett kraftigt regn (22 mm) under ett dygn den andra veckan
(11/7). Augusti blev en blot minad med bara nio regnfria dagar och tva
kraftiga regn (19 mm 18/8, 26 mm 29/8). Direfter kom tva ovanligt torra
ménader med ungefar 20 regnfria dagar vardera. November var 1 likhet
med augusti ovanligt nederbordsrik och inleddes med arets blitaste dag da
det f6ll 31,2 mm regn. Den 7-9 november kom néra 5 centimeter snd som
regnade bort senare i manaden. Arets sista minad kom mindre én hilften
av den normala nederborden och tyvérr ytterst lite som sno, framst pa
lucia. Det litta sndtdcket tinade bort och julen blev gron liksom aterstoden
av december.
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Figur 2. Nederbdrden (mm) under 2016 i Svanberga jamfort med normalnederbdrden i Svanberga 1961-1990 (SMHI

2001).

Sjobeskrivningar

Lejondalssjon

Lejondalssjon dr en méttligt ndringsrik sprickdalssjo nordost om Bro
samhille. Sjon saknar storre tillfloden och avvattnas at nordost till
mélarbassidngen Skarven via Lejondalsbécken. Under 1970- och 1980-tal
tillfordes stora mangder niring genom utslapp av avloppsvatten och fran
djurbesittningen vid Lovsta. En restaurering av sjon genom féllning av
fosfor i bottenvattnet utférdes under aren 1991-1993. Restaureringen var
inledningsvis framgangsrik och fosforlackaget frdn bottnarna minskade
kraftigt. Drygt tvé artionden efter dtgéirden sker ater ett betydande
fosforldckage fran sedimenten, och Lejondalssjon visar alltjimt tydliga
tecken pa eutrofiering i form av algblomningar med hdg andel
cyanobakterier, mycket anstrangda syrgasforhallanden och pdverkade
bottenfaunasamhaéllen. Trots péatagliga 6vergddningsproblem &r
Lejondalssjons naturviarden hoga och hir forekommer flera sérskilt
skyddsvirda arter.

Sjons avrinningsomradde domineras av skogsmark som stér for 57 procent
av markanvandningen. Vatten utgér 17 procent och 6ppen mark elva
procent. Héallmark och dkermark star for mindre delar (fem respektive sex
procent) liksom myrmark och bebyggelse (tvd procent vardera). Sjons
morfometri (yta, djupforhdllanden etc) redovisas i faktaruta vid
Lejondalssjons djupkarta 1 figur 3. Sjons strander ar tdmligen varierande
med grunda vegetationsrika vikar i1 norr och brantare sluttande hérdbottnar
1 0vriga delar. Bitvis dr d&ven den sddra delen grundare och ndgra sma
vikar hade bred dvervattenvegetation.
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Figur 3. Djupkarta for Lejondalssjén med ungefarliga lagen for provpunkter. Upprattad 1977 av SMHI.

Lillsjon och Ornassjon

Lillsjoén och Ornissjon ingar i samma avrinningsomrade och avvattnas till
Broviken i den norddstra delen av Brofjdrden. Avrinningsomrédets
markanvindning fordelar sig pd 46 procent skogsmark, 25 procent sj0, atta
procent dker, atta procent 6ppen mark, fyra procent myr, sex procent berg
i dagen och fyra procent bebyggelse. All dkermark ligger inom Ornéssjons
avrinningsomréde. Sj6arnas morfometri redovisas i faktaruta invid
djupkarta i Figur 4. Ornissjons strinder dr huvudsakligen brant sluttande,
men den sydvistra delen av sjon dr mer ldnggrund. Den nordostra stranden
karakteriserades av hirda bottnar med glesa vass- och sidvbdlten. I sjons
mitt ligger en 6 som forbinds med fastlandet av ett massivt vassomréde.
Lillsjons strander dr relativt brant sluttande och delar av den nordvistra
stranden (mellan in- och utloppet) kantas av vatmarksomraden med vass-,
smalkaveldun och sdvbélten. Lillsjons Ostra strander dr branta och
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domineras av harda bottnar. Sjons sddra ndromrade utgdrs av bebyggelse
medan Ovriga delar av sjon gransar till skogsmark.

Omissjén Lillsjén
Avrinningsomradets yta 3.0km?> 55 m?
Sjgyta .91 km? 0,56 km?
; N Maximalt djup 7.6m 10m
" 5 ) Medeldjup ~ 5.1m 6.2m
~ - < 3
/ N / ! Volym 4 70 3.5 Mm’
Vs >l \ Omsittningstid ~ 8-9 4r 3.5-44r
\

LILLSJON

Figur 4. Djupkarta med provpunkter for Lillsjon och Ornassjon. Efter M. Wallsten 1972.

Vattenkemisk och — fysikalisk undersdkning

Lejondalssjon

Siktdjup
Siktdjupet ar ett indirekt matt pa vaxtplanktonproduktionen i sj6ar.
Siktdjupet paverkas dven av vattenfarg (framforallt humusdmnen) och
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uppgrumling (resuspension). I Lejondalssjon var siktdjupet mattligt till
stort och varierade mellan 3,1 meter 1 april-maj och cirka 5,5 meter i bade
februari och juli. Siktdjupet samvarierade tydligt med méngden
vaxtplankton i vattenmassan sa till vida att hoga klorofyllhalter resulterade
i litet siktdjup och vice versa. Under virblomningen i april minskade
siktdjupet och var forhallandevis litet dnda till juli dd blomningen avtog.
Variationen mellan de bada provpunkterna var liten.

I Figur 5 visas siktdjupet (augustiviarden) i Lejondalssjon under aren 1972-
2016. Ar 2016 uppmiittes siktdjupet till 3,3 meter vid bade punkt 1 och 2
vilket var nagot mindre 4n medelvirdet for hela undersdkningsperioden
och betydligt sémre dn rekordnoteringen foregaende ar (2015). Varierande
véaderforhdllanden med skiftande vixtplanktonproduktion paverkar
siktdjupet som dérfor kan uppvisa stora naturliga mellanarsvariationer.
Perioden 1972-2016 uppvisade siktdjupet (augusti) en signifikant 6kning
vid provtagningspunkt 1 och 2 (punkt 1** och punkt 2*). Siktdjupet under
1990-talet och dven 2000-talet ar storre jamfort med siktdjupet fore
restaureringen (1991-1993). Inga trender kan sékerstdllas for den senaste
tioarsperioden.
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Figur 5. Siktdjupet (augustivarden) vid tva provpunkter i Lejondalssjon (1972-2016). Trendlinjerna visar den statistiskt
sakerstallda utveckling mot 6kande siktdjup som kan beldggas foér perioden.

Absorbans (vattenfiirg)

Absorbansen (vattenfargen) bestdms huvudsakligen av méngden
humusdmnen 1 vattnet. Absorbansen i Lejondalssjon har i forsta hand
matts fOr att ge underlag for berdkning av referensviarden for
statusbeddmning. Vattenfargen uppvisade mycket smé variationer dver
aret och mellan sjons sodra och norra del. I april var absorbansen nigot
forhojd (ca 0,040) och i1 augusti noterades de ldgsta virdena (0,028),
motsvarande svagt fargat vatten. Den storsta absorbansen uppmats ofta i
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samband med hoga floden i tillrinningsomradet da humusrikt vatten
transporteras till sjon fran kringliggande marker.

Alkalinitet och pH

Alkalinitet och pH visar buffertkapacitet - formagan att motsta forsurning
— respektive surhet. Lejondalsjon uppvisade vid samtliga méttillfallen
mycket god buffertférmaga med en alkalinitet av 1 genomsnitt 1,7 mekv/I.
Lagst alkalinitet (1,4 mekv/l) uppmittes i februari, troligen i samband med
hog markavrinning. Vattnets pH-vérde var vid samtliga provtagningar
neutralt eller svagt basiskt. De hogsta virdena (pH 8,1) registrerades i
april och maj, troligen vid algblomning.

Skiktnings- och syrgasforhdllanden

Vattnets syrgashalt styrs frimst av balansen mellan syreproducerande
(fotosyntetiserande) och syreforbrukande processer (cellandning) i vattnet.
Lejondalssjons vattenmassa var tydligt skiktad i februari samt perioden
juni till september. Vid samtliga av dessa tillfdllen utom i februari var
syrgashalten néra noll vid botten. I juli var syrgashalten lag redan fran sju
meters djup och nedat i sjons sddra del, och fran atta meters djup i den
norra. Under var- och hostcirkulationen 1 april, maj och oktober var
syrgashalten hog dven vid botten. I Figur 6 visas minimihalter av syrgas
vid 12 meters djup under perioden 1990-2016. Efter restaureringens avslut
(1993) har syrgashalter néra noll registrerats sommartid 2003 och arligen
sedan 2007.
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Figur 6. Minimihalter for syrgas vid 12 meters djup vid tva provpunkter i Lejondalssjon (1990-2016).

Fosfor

I sjoar och vattendrag reglerar niringsdmnena fosfor och kvive
vaxtsamhillenas utveckling. Oftast dr fosfor det viktigaste niringsdmnet
for dessa processer. Dessa niringsdmnen finns antingen 10st 1 vattnet eller
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bundet till organiska (t.ex. plankton) eller oorganiska partiklar (t.ex.
lerpartiklar).

I ytvattnet var halterna fosfatfosfor lagst under perioden maj till juli samt
september i sjons norra del (0-2 pg/l). Halterna uppvisade inte nagra storre
skillnader mellan sjons norra och sddra del. Fran juni till juli da
vattenmassan var skiktad sdgs en tydlig 6kning av fosfatfosforhalterna vid
bottnarna, till som mest cirka 220 pg/1 i sjons s6dra del och 340 pug/l i den
norra. Denna 6kning dr en foljd av fosforfristtning frén sedimenten, s
kallad internbelastning. Till augusti hade bottenhalterna minskat kraftigt i
norra sjon (25 pg/l) och lag obetydligt hogre én ytvattenhalten. Halterna
uppvisade en minskning dven i den sddra delen, men l1ag fortfarande hogt
(260 pg/l). Orsaken till att fosfatfosfor inte i likhet med tidigare &r 6kade
successivt under hela stagnationsperioden dr med storsta sannolikhet att
skiktningen tillfalligt brutits mellan provtagningstillfallena i juli och
augusti. Dérvid har det fosforrika bottenvattnet blandats upp hela
vattenmassan, nagot som tydligt framgér av de ovanligt hoga halter som
registrerades 1 ytvattnet for augusti.

Totalfosforhalten 1 Lejondalssjons ytvatten var méttligt hog till hog och
varierade mellan 17 och 46 pg/l med undantag for provpunkt 2 (norra
delen) i september dér halten var hela 77 pg/l. Denna hoga halt &r ett
resultat av en kraftig algblomning till f61jd av att fosforrikt bottenvatten
blandats upp i vattenmassan da skiktningen brutits. Aven de ovanligt hoga
totalfosforhalter som noterades 1 augusti (ca 45 pg/l) ar enligt ovan en
foljd av bottenvattenpdverkan. Sambandet mellan fosfatfosfor och
totalfosfor 1 bottenvattnet 4r mycket tydligt, och totalfosforhalterna 6kade
och minskade pd samma sétt som fosfat enligt ovan. Inget samband kan
beldggas mellan totalfosforhalt och véaxtplankton, métt som klorofyll.

Innan restaureringen 1ag halten totalfosfor i ytvattnet under perioder da
sjon normalt &r skiktad (feb/mars, juni-aug) kring i medeltal 34 pg/l vilket
kan jimfras med en snitthalt av 27 pg/l under 1990- och 2000-talet. Arets
medelhalt pd 33 pg/l ar den hdgsta som registrerats sedan 2001 (Figur 7).
Att halten var s& hog 2016 beror framforallt pa att skiktningen tillfalligt
bréts upp under sommaren vilket resulterade i att fosforrikt bottenvatten
fordes upp till ytan. Sett till hela undersdokningsperioden (1975-2016) ser
halterna ut att minska men denna trend 4r dock inte statistiskt
sakerhetsstalld.
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Figur 7. Medelvarden av totalfosfor for manaderna februari/mars, juni och augusti i ytvattnet i Lejondalssjon (1975-
2016).

Internbelastning

Lejondalssjons bottnar bidrar med stora méngder 16st fosfor som frigors
till vattenmassan da syresituationen forsamras. Fore restaureringen 1993
uppmattes medelvérden i bottenvattnet (10-12 m) till cirka 300 pg/l (Figur
8). Efter restaureringen sjonk halterna till cirka 100 pg/1 for att ater oka till
néra 300 pg/l under 2000-talet borjan. Sett till hela undersdkningsperioden
ser halterna ut att minska men denna trend &r inte statistiskt sékerstélld.
Den laga noteringen for 2016 (100 pg/1) ar en foljd av att skiktningen
tillfalligt brots upp under sommaren varvid det fosforrika bottenvattnet
spaddes ut.
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Figur 8. Medelvarden av totalfosfor for madnaderna februari/mars, juni och augusti i bottenvattnet i Lejondalssjon
(1975-2016).
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Ett tydligt samband rader mellan forsdmrade syrgasforhillanden och
lackage av fosfatfosfor fran Lejondalssjons bottnar (Figur 9). Under
vintern gick den bakteriella nedbrytningen av organiskt material i
bottnarna langsamt i det kalla vattnet. Den ldga syrgashalt som uppméttes
1 bottenvattnet paverkade inte lackaget fran bottnarna ndmnvirt i den kalla
och lagproduktiva vattenmassan. Efter islossningen syresattes
vattenmassan och planktonproduktionen kom igéng. Efter varblomningen
sedimenterade stora mingder organiskt material vilket gav nytt brinsle till
de nedbrytningsprocesser som under juni resulterade i att syrgasen vid
bottnarna ndrmades sig noll. I och med att bottenvattnet blev syrgasfritt
borjade lackaget av fosfatfosfor. Denna ldckagebenédgna fosfor 4r bunden
till jarn och frisétts da jarnet reduceras vid syrgasfria forhallanden.
Processen avbryts d& vattenmassan omblandas och syresétts, normalt i
samband med sdnkt vattentemperatur och blast under hosten. Delar av den
fosfor som frisatts kan da ater temporért binda till jirn i de oxiderade
sedimenten. En temporir omblandning av vattenmassorna skedde 2016 av
allt att doma redan tidigare, ndmligen mellan provtagningstillfdllena i juli
och augusti. Att syrgashalterna var laga dven 1 augusti forklaras troligen
av att den syrgas som tillférdes vid omblandningen redan forbrukats.
Liackage av fosfor sker inte enbart via de processer som beskrivits ovan,
utan dven i takt med att organiskt material bryts ner.
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Figur 9. Samband mellan daliga syrgasférhallanden och lackage av fosfatfosfor i Lejondalssjon 2016.

Mingden fosfor som frisétts frdn sedimenten i Lejondalssjon har tidigare
berdknats fran medelhalter 1 bottenvattnet 1 augusti (>10 meter). For att fa
data som sa ldngt som mdjligt dr jamforbara med tidigare redovisningar
(Carlsson 2006) baserades berdkningen pa totalfosfor (inte fosfatfosfor
som egentligen dr den variabel som strikt beskriver denna typ av
internbelastning). Eftersom huvuddelen av fosforn foreligger som fosfat
medfor berdkningsséttet inte ndgon storre skillnad. For 2016 baserades
berdkningen pa data for juli eftersom totalfosforhalterna i sjons sédra del
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(punkt 1) dé var betydligt hdgre dn i augusti, sannolikt till f6ljd av att
skiktningen brutits upp mellan de bada provtagningstillfdllena.
Berikningen utfordes for varje separat enmetersskikt (fran 10-14 meters
djup). Arets internbelastning beriiknades pa detta vis till cirka 270 kilo
totalfosfor (Tabell 2). Vid en jamforelse med de fosformangder som
redovisas till och med 2005 (Carlsson 2006) erholls endast 78 procent av
fosformangden trots att underlagsdata var det samma. Skillnaden beror pa
skillnader i berdkningsmetodik och pa att det berdkningssétt som
tillimpades av Carlsson inte &r ként. For att kunna gora jamforelser mellan
aren omréiknades tidigare mangder (fran Carlsson 2006) med framridknad
konstant.

Tabell 2. Redovisning av internbelastning av fosfor i Lejondalssjon 2016. Vid berdkningen anvandes medelhalten
totalfosfor (10-14 m djup) vid punkt 1 och 2.

Skikt (m)  Volym (m3) Medelhalt (ng/l) Fosfor (kg)

10 852617 145 124
11 570079 160 91
12 149231 323 48
13 15924 323 5
14 1365 323 0
Summa 269

I Figur 10 redovisas internbelastningen i Lejondalssjon under aren 1980-
2016. Internbelastningen av totalfosfor varierade fore Lejondalssjons
restaurering mellan cirka 300 och 700 kg per ar. Aren efter restaureringen
sjonk internbelastningen kraftigt till knappt 100-200 kg per ar. Fran borjan
till mitten av 2000-talets forsta decennium niarmade sig internbelastningen
de mingder som uppméttes under 1980-talet. Den hogsta
internbelastningen efter restaureringen noterades till hela 690 kg (ar
2006). Dérefter har belastningen varit mindre omfattande och legat runt
300 kg per ar. Arets notering p4 270 kilo ir den ligsta sedan 2010 (255

kg).
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Figur 10. Beraknad internbelastning av fosfor i Lejondalssjon (1980-2016). | enlighet med tidigare ars rapporter
redovisas méangderna som totalfosfor och inte fosfatfosfor.

Kvive

Kvéve miits 1 10st oorganisk form som ammoniumkvive och nitrit- och
nitratkvive samt som totalhalt. I Lejondalssjon reglerades tillgingen pa
ammonium-, nitrit- och nitratkviave huvudsakligen av
ammoniumproduktion i samband med nedbrytning vid sjons bottnar under
sommaren respektive tillforsel av framforallt nitratkvéve fran
kringliggande marker under hogfldden i avrinningsomradet. De hogsta
nitrit- och nitratkvavehalterna uppmittes under vintern (februari) i bade
yt- och bottenvatten medan halterna ammoniumkvive dkade i sjons
bottenvatten under sommarstagnationen. Det ammoniumkvéve som
tillfordes ytvattnet dé skiktningen av allt att doma brots upp mellan
provtagningstillfidllena i juli och augusti hade konsumerats av
vaxtplankton vid provtagningen i augusti. Halterna av 16st kvave var
overlag ldga under sommaren tack vare upptag av sjons vixtsamhéllen.
Totalkvévehalterna varierar endast lite under aret (520-680 ug/l). I
september noterades dock en hog halt (ca 1300 pg/l) 1 sjons norra del,
vilket hinger samman med en kraftig algblomning. I 6vrigt var halterna
hogst 1 samband med tillforsel av hdga halter nitrit- och nitratkvéve i
februari och héga halter ammonium i bottenvattnet under sommaren.

Medelvirden av totalkvive for manaderna februari/mars, juni och augusti
under dren 1975-2016 visas nedan (Figur 11). Medelvérdet for 2016 var
lagre 1 jamforelse med medelvardet for hela perioden béade i yt- och
bottenvatten. Under perioden 1975-2016 har halterna avtagit nagot, en
minskning som for ytvattnet kunde sidkerhetsstillas statistiskt (*).
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Figur 11. Medelvarden av totalkvave for manaderna februari/mars, juni och augusti i yt- bottenvattnet i Lejondalssjon
(1975-2016). Trendlinjen visar den statistiskt skerstéllda utveckling mot minskade totalkvavehalter som kan
belaggas for perioden i ytvattnet. Motsvarande trend kan inte faststéllas for det senaste decenniet.

Klorofyll

Klorofyll &r ett indirekt métt pd méngden vaxtplankton. Klorofyllhalten
var lagst under vintern (februari) samt i juli efter en utdragen varblomning
(Figur 12). Allra hogst var halterna i september da hela 28 pg/l uppmattes
1 sjons norra del. Vanligtvis ar klorofyllhalterna 1aga i borjan av éret for att
1 april 0ka kraftigt i ssamband med 6kad vixtplanktonproduktion. Efter
varblomningen brukar det intrdffa en naturlig klarvattenperiod med laga
klorofyllhalter 1 maj-juni. I juli 6kar normalt produktionen av
vaxtplankton och efter en hostblomning i samband med att vattenmassan
cirkulerar 1 brukar klorofyllhalten dterigen sjunka.
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Figur 12. Klorofyllhalten vid samtliga provtagningstillfallen under 2016 vid provpunkt 1 och 2 i Lejondalssjon.
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I likhet med 2015 pégick varblomningen 2016 @nda in i juni vilket
medforde att halterna var osedvanligt 1dga 1 juli d& den vaxttillgdngliga
fosforn forbrukats. Till skillnad frén 2015 tillfordes bade vixttillginglig
fosfor och kvéve da vattenmassan av allt att doma tillfalligt omblandades
mellan provtagningstillfdllena i juli och augusti. Som en foljd av detta tog
planktonproduktionen fart och hdga klorofyllhalter sdgs bade i augusti,
september och oktober. Att fosfor men inte kvéve fanns tillgéngligt i
matbara halter 1 augusti tyder pé att kviavefixerande cyanobakterier skulle
ha en konkurrensfordel gentemot andra slékten. Planktonanalyser (se
avsnitt nedan) visar dock att bade kvivefixerande och icke-kvévefixerande
cyanobakterier forekom i augusti, samt dven betydande méngder
kiselalger.

Klorofyllhalten i augusti for undersdkningsperioden 1991-2016 framgér
av figur 13. Ar 2016 var klorofyllhalten sjons sddra del ndgot hogre &n
medelvirdet for hela undersdkningsperioden 1991-2016, medan halterna i
norra delen av sjon motsvarade langtidssnittet. Mellanarsvariationen under
perioden har varit stor (sannolikt frdmst pd grund av viderskillnader) och
inga trender kan sdkerstillas. Inte heller ses nagra statistiskt belagda
samband mellan klorofyllhalt och totalfosforhalt i ytvattnet.
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Figur 13. Klorofyllhalten i augusti vid provpunkt 1 och 2 i Lejondalssjon (1991-2016).

Lillsjon och Ornassjon

Siktdjup

Siktdjupet &r ett indirekt matt pa vaxtplanktonproduktionen i sjoar.
Siktdjupet paverkas dven av vattenfarg och uppgrumling (resuspension).
Siktdjupet i Lillsjon var litet till méttligt stort och varierade mellan 2,1
meter i april och 4,0 meter i augusti. Aven i Ornissjon var siktdjupet litet
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till méttligt och varierade mellan 2,0 meter i augusti och 3,5 meter i
februari. Mitvirden av siktdjup under augusti i Lillsjon och Ornissjon for
perioden 1970-2016 visas i figur 14. Sett till hela undersokningsperioden
kan en signifikant trend mot 6kande siktdjup beldggas for bada sjoarna
(Lillsjén* och Ornissjon***). Inga trender kan siikerstillas for den senaste
tioarsperioden.
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Figur 14. Siktdjup (augustivarden) i Lillsjon och Ornassjon (1970-2016). Trendlinjerna visar en statistiskt séakerstalld
utveckling mot 6kande siktdjup for hela perioden. Inga trender kan belaggas for det senaste decenniet.

Absorbans (vattenfiirg)

Absorbansen (vattenfarg) bestims huvudsakligen av méngden
humusédmnen 1 vattnet. Absorbansen har matts for att 1 forsta hand kunna
berédkna referensvirden vid statusbeddmningen av olika parametrar 1
sj0arna. Variationerna i absorbans var generellt sma och bada sjdarnas
vatten var svagt fargat. I Lillsjon var absorbansen lagst i oktober (0,027)
och hogst (0,035) under februari och april. I Orniissjon var vatten minst
fargat 1 februari (0,038) och lag ndgot hogre i absorbans vid dvriga
mattillfallen (0,048). Ofta uppmaéts den hogsta absorbansen i samband
med hoga floden i tillrinningsomrédena da humusrikt vatten transporteras
till sjoarna frin kringliggande marker.

Alkalinitet och pH

Alkalinitet och pH visar buffertkapacitet - formagan att motsta forsurning
— respektive surhet. Bade Lillsjon och Orniissjon uppvisade vid samtliga
mittillfillen mycket god buffertformaga med en alkalinitet av 1 genomsnitt
1,9 mekv/1 i Lillsjén och 1,8 mekv/l i Ornissjon. Alkaliniteten uppvisade
mycket liten variation under métperioden. Sjéarnas pH-vérden var vid
samtliga provtagningar neutrala eller svagt basiska. I Lillsjon registrerades
varden over pH 8 (pH 8,2) 1 augusti, troligen till f6ljd av algblomning.
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Skiktnings- och syrgasforhallanden

Vattnets syrgashalt styrs framst av balansen mellan syreproducerande
(fotosyntetiserande) och syreforbrukande processer (cellandning) i vattnet.
Lillsjon var tydligt temperaturskiktad vid samtliga provtagningstillfallen
utom oktober, medan Ornissjon var skiktad i februari och augusti och
omblandad 1 april och oktober. Syrgashalterna i1 bottenvattnet var goda vid
omblandning, medan svér syrgasbrist rdidde under sommarens
stagnationsperiod. I Ornissjon var syrgassituationen anstringd dven i
februari. Minimihalterna av syrgas i bottenvattnet i Lillsjon (atta meter)
och Ornissjon (sju meter) for perioden 1990-2016 visas i figur 15. Som
framgar av figuren har syrgashalter nira noll registrerats for Lillsjon sedan
2007 efter nagra ar (2003-2006) av béttre forhallanden. De
mellandrsvariationer som ses for bada sjoarna forklaras med storsta
sannolikhet av skillnader i skiktningsforhallanden, ndgot som 1 sin tur
huvudsakligen dr viaderstyrt. Att syrgasforhallandena var mycket goda i
Ornissjon 2008 beror siledes pa att sjon vid samtliga
provtagningstillfillen var omblandad.
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Figur 15. Minimihalter syrgas i bottenvattnet i Lillsjon och Ornassjon (1990-2016).

Fosfor

I sjoar och vattendrag reglerar ndringsdmnena fosfor och kvive
vaxtsamhillenas utveckling. Oftast ar fosfor det viktigaste naringsdmnet
for dessa processer. Dessa ndringsdmnen finns antingen 10st 1 vattnet eller
bundet till organiska (alger) eller oorganiska partiklar (lerpartiklar).

I Lillsjon och Orniissjon var halterna av fosfatfosfor i bade yt- och
bottenvattnet mycket 1dga (max ca 5 pg/l).

Totalfosforhalten i1 Lillsjons ytvatten lag kring 20 ug/l 1 februari och
augusti. [ april och oktober togs blandprover i vattenpelaren och halterna
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var da betydligt hogre, hela 49 pg/l i april och 35 pg/l i oktober. 1
Ornissjon var halterna i ytvattnet hoga i april, 39 pg/l, och betydligt ligre
1 augusti. Blandproverna lag hogt, kring drygt 50 pg/l i april och 40 pg/l i
oktober. Totalfosforhalten var nagot forhojda 1 Lillsjons bottenvatten i
februari och augusti (36 respektive 32 pg/l). Eftersom fosfatfosforhalterna
var mycket laga forelag de forhdjda halterna troligen framst i form av
fosfor bundet till organiskt- eller minerogent material, troligtvis ett resultat
av uppgrumling frén bottnen av fisk (bioturbation) eller mgjligtvis
forekomst av en bakteriebiomassa vid botten. Liknande resultat erhdlls
dven foregaende ar.

Medelvirden av totalfosfor 1 ytvattnet for ménaderna februari/mars och
augusti perioden 1975-2016 visas i figur 16. Totalfosforhalten i ytvattnet i
Ornissjon uppvisar en avtagande trend (***). Nagon signifikant
minskning av totalfosforhalten kunde inte ses for de senaste tio aren.
Halten i Lillsjons ytvatten har genomgéende varit 1&g och inga trender kan
beldggas for sjon.
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Figur 16. Medelvarden av totalfosfor for manaderna februari/mars och augusti i ytvattnet i Lillsjon och Ornéssjén
(1975-2016). Trendlinjen for Orn&ssjon visar en statistiskt sékerstalld utveckling mot minskade halter for perioden.
Motsvarande trend kan inte beldggas for det senaste decenniet.

Totalfosforhalter i Lillsjén och Ornissjéns bottenvatten (medelvirden for
februari/mars samt augusti) perioden 1975-2016 visas 1 figur 17. For
Ornissjon ses avtagande fosforhalter i bottenvattnet savil sett till hela
undersokningsperioden (1975-2016, **) som till det senaste decenniet (*).
Négon trend kan inte beldggas for Lillsjon. Totalfosforhalterna i bada
sj0arnas bottenvatten var 1 likhet med de senaste undersdkningsaren
betydligt lagre &n medelvérdet for hela perioden. Betydande fosforldckage
frén bottnarna, s kallad internbelastning, forefaller vara ett problem 1
dessa sjoar endast vid séllsynta tillfdllen av langvarig skiktning.
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Figur 17. Medelvarden av totalfosfor for manaderna februari/mars och augusti i bottenvattnet i Lillsjon och Ornassjon
(1975-2016). Trendlinjen visar en statistiskt sékerstalld utveckling mot minskade halter i Ornéssjon for perioden.
Motsvarande trend kan belaggas &ven for det senaste decenniet.

Kvive

Kvivet méts 1 16st form som antingen ammoniumkvave, nitrit- eller
nitratkvive samt som totalhalt (organiskt bundet kvdve och summan av
16sta kviveformerna).

Under vintern var upptaget fran vixtsamhéllet i sjdarna minimalt och
halten nitratkvédve var ndgot forhojd. Forhojda halter ammoniumkvéve
uppmidttes framforallt vid bottnarna i februari, formodligen 1 samband med
nedbrytning av organiskt material. Ammoniumkvévehalten var 1
Ornissjon hog dven i ytvattnet under vintern, nigot som méjligen skulle
kunna bero pa paverkan frén land, eventuellt frdn rasthagar.
Totalkvévehalten uppvisade en timligen 14g variation under aret. I Lillsjon
lag totalkvavehalten pa 760-860 pg/l undantaget bottenvattnet i februari
dér halten var forh6jd (1050 pg/l) till £6ljd av forhdjda ammoniumbhalter. 1
Ornissjon 14g halterna kring 900-1050 pg/l, dven hiir med den hogsta
halten vid botten under vintern.

Klorofyll

Klorofyll &r ett indirekt métt pd méngden vaxtplankton och anvénds i
forsta hand som indikatoranalys av vixtplanktonméingd. Méangden
klorofyll i Lillsjon varierade mellan 3,4 (augusti) och 12,2 ug/l (oktober).

I Orniissjon varierade halterna mellan 4,1 (februari) och hela 36,3 pg/l
(oktober). I bada sjoarna uppmaittes de hogsta klorofyllhalterna i oktober i
samband med omblandning. Vid denna tid domineras ofta
véxtplanktonfloran av kiselalger. Eftersom vixtplanktonprover enbart tas i
augusti saknas data for att styrka att s& var fallet.
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Klorofyllhalter i augusti 1991-2016 i Lillsjén och Ornéssjon visas i figur
18. Mellanarsvariationen har varit stor och inga tydliga trender kan utldsas
av datamaterialet. I jaimforelse med medelvirdet for hela perioden var
klorofyllhalten 1 augusti 2016 nagot lagre 1 Lillsjon och betydligt hogre i
Ornissjon.
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Figur 18. Klorofyllhalten (i augusti) i Lillsjon och Ornéssjon (1991-2016).

Véxtplankton

Lejondalssjon

Fordelningen mellan olika alggrupper vid Lejondalssjons bada
provtagningspunkter 1 (sddra delen) och 2 (norra delen) visas i figur 19
och 20 (nista sida). Samtliga véixtplanktondata redovisas 1 Bilaga 3. I april
och augusti var planktonméingderna (biomassan) nagot hogre 1 sjons norra
del (punkt 2) medan biomassan 1 oktober var betydligt hdgre 1 sdder
(punkt 1). Jamfort med 2015 var biomassan 2016 betydligt lagre under
varen men hogre 1 augusti. I oktober var biomassan 2016 hogre 1 soder
men légre i norr.

I sédra delen av sjon (punkt 1) uppgick den totala vixtplanktonbiomassan
2016 till som hogst 2,7 mg/l 1 oktober och som minst 1,7 mg/l 1 april. I
augusti registrerades en biomassa av 1,9 mg/l. Kiselalger var
genomgdende den vanligaste alggruppen och utgjorde 1 april drygt 40
procent av den totala biomassan. I augusti var algsamhéllet méngformigt
och ingen grupp dominerade. Kiselalger som normalt sett karakteriserar
algfloran vér och host, var alltjaimt den vanligaste gruppen (27%), foljt av
rekylalger (18%), cyanobakterier (16%), pansarflagellater (16%) och
heterokontofyter (12%). I oktober utgjorde kiselalger ater cirka 40 procent
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av biomassan. Vid detta tillfélle var dven cyanobakterier vanliga (30%).
Aven haptofyter och heterokontofyter forekom i betydande méngder (ca

10% vardera).
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Figur 19. Vaxtplanktonbiomassa (ug/l) i Lejondalssjoén 1, 2016.
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Figur 20. Vaxtplanktonbiomassa (ug/l) i Lejondalssjon 2, 2016.

I sjons norra del (punkt 2) var den totala vixtplanktonbiomassan 2016
hogst 1 augusti och uppgick da till 2,4 mg/l. Biomassor i samma
storleksordning noterades 1 april (2,0 mg/I) och oktober (1,7 mg/1). I likhet
med i den sddra delen av sjon var kiselalger vanligaste grupp under april
och oktober (ca 40%). I 6vrigt fanns tydliga skillnader mellan den norra
och sodra provtagningspunkten, framst sett till algflorans sammansittning
och 1 mindre grad sett till biomassa. Den mest betydande skillnaden var att
cyanobakterier som utgjorde en relativt blygsam andel (16%) av
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biomassan i sjons sodra del i augusti, under samma manad dominerade (ca
60%) tydligt i norr. Till f6ljd av detta var floran betydligt mindre divers i
norr én i sdder i augusti. Andra skillnader var att pansarflagellater utgjorde
en betydande andel av biomassan 1 sjons norra del i april (ca 40%).

Cyanobakterier forekom enligt ovan 1 en hogsta andel av cirka 30 procent
1 sjons sodra del (oktober) och med som mest cirka 60 procent i den norra
delen (augusti). Flera av de slikten som noterades kan under vissa
omstdndigheter bilda toxiner. Till dessa hor bland andra Aphanizomenon
spp., Microcystis sp. och Planktothrix sp. De totala méngderna potentiellt
toxinbildande cyanobakterier i sjons sddra del var hogst i oktober (ca 0,8
mg/1) da sléktet Microcystis helt dominerade bland cyanobakterierna. Pa
motsvarande vis var biomassan av dessa sldkten i sjons norra del hogst i
augusti (ca 1,4 mg/l) d& Planktothrix sp. och Aphanizomenon spp. stod for
huvuddelen av cyanobakteriebiomassan. Aven dessa hogsta mingder
innebar laga risker ur ett hilsoperspektiv enligt de grinsviarden som
foreslas av WHO (2003). Eftersom algkoncentrationerna kan bli hoga i
ytvattnet vid strinderna dven vid mindre omfattande algblomningar bor
man vara uppmirksam sérskilt vad géller barn och djur som kan riskera att
fi 1 sig vatten.

Under senhosten 2016 drabbades Lejondalssjon av en extremt kraftig
algblomning som varade dtminstone in i december dé sjon var islagd, se
figur 21 och 22 (nésta sida). De algprover som togs den 9 december 1 h6jd
med Paradiset, Sjotorp och Stentorp visar att cyanobakterien Woronichinia
sp. helt dominerande i samtliga omrdden. Detta slékte dr potentiellt
toxinbildande och forekom 1 sjons norra del dven 1 augusti och oktober,
om &n i obetydliga méngder. Arter inom sliktet forefaller mindre nérings-
och virmegynnade &n andra vanligt forekommande cyanobakterier,
exempelvis Aphanizomenon och Dolichospermum vilket skulle kunna
forklara dominansen. Woronichinia tycks dven mindre ofta vara
problematisk vad giller toxicitet. Forutsattningar for den kraftiga
algblomningen gavs formodligen av den interna belastningen av fosfor.
Liknande kraftiga algblomningar under senhdsten 2016 sags dven i andra
sjoar med betydande fosforldckage fran sedimenten, exempelvis
Magelungen och Drevviken.
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Figur 21 och 22. Under senhésten drabbades Lejondalssjon aven kraftig algblomnig som varade atminstone in i
december. Blomningen dominerades helt av cyanobakterien Woronichinia sp. Foto: Juha Saarinen.

Lillsjon och Ornéassjon

Férdelningen mellan olika alggrupper i Lillsjén och Ornéssjon augusti
2016 visas i figur 23. Samtliga vixtplanktondata redovisas 1 Bilaga 3.
Biomassan var betydligt hogre i Orniissjon én i Lillsjon vilket vil
aterspeglar skillnaderna i sjoarnas niringsstatus. Skillnaderna var dven
mycket tydliga jimfort med foregéende ér, dir Lillsjon 2016 uppvisade en
drygt fyra ganger si hog biomassa som 2015. Fér Ornissjon var
biomassan néra den dubbla jamfort med 2015.
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Figur 23. Véaxtplanktonbiomassa (ug/l) fordelat pa olika grupper i Lillsjon och Ornassjon augusti 2016.

Den totala biomassan i Lillsjon uppgick till 2,4 mg/1 1 augusti.
Cyanobakterier dominerade och stod for drygt 70 procent av de totala
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méngderna, motsvarande 1,7 mg/l. Det far ses som anmérkningsvért
mycket for Lillsjon, bade sett till andel och total méangd. Heterokontofyter
var nist vanligaste grupp (14%) foljt av pansarflagellater (6%). Ovriga
grupper utgjorde mindre &n fem procent av biomassan.
Cyanobakteriebiomassan (1,7 mg/l) utgjordes till ndra 100 procent av
sladkten som &r potentiellt toxinbildande. Av de fem sldkten som noterades
var Planktothrix sp. helt dominerande. Aven Aphanizomenon sp. stod for
en betydande andel. Trots att de mdngder cyanobakterier som noterades
2016 var ovanligt hoga for Lillsjon, innebar de laga risker ur ett
hilsoperspektiv enligt de grinsvéarden som foreslas av WHO (2003).

I Ornissjon uppgick den totala biomassan till hela 10 mg/l. I likhet med
Lillsjén dominerade cyanobakterier och stod i Orniissjon for 60 procent av
den totala biomassan motsvarande 6,5 mg/l. De sju potentiellt
toxinbildande slédkten som noterades utgjorde cirka 70 procent av denna
biomassa. Dominerade bland dessa slidkten var Aphanizomenon sp. foljt av
Dolichospermum sp. Vid de biomassor av cyanobakterier som
registrerades i Ornéssjon 2016 rekommenderar WHO (2003) att simning
och andra aktiviteter med vattenkontakt begrinsas. Vid algblomning ar det
dven olampligt att lata djur dricka av vattnet.

Provfiske

Lejondalssjon
Nitens placering vid provfisket i Lejondalssjon 2016 visas 1 bilaga 4.
Samtliga fingster redovisas i bilaga 5.

Temperatur- och syrgasprofiler

Lejondalssjon provfiskades 18-22 juli 2016. Lufttemperaturen vid nétens
laggning var ca 22°C och vid upptaget ca 16°C. Vidret var klart med
svaga vindar. Ytvattentemperaturen var 22,4°C och minskade till 14,7°C
vid 8 m djup. Vattenmassan uppvisade en tydlig skiktning dd syrgashalten
minskade fran 6,8 mg/l vid 7 m till 0 mg/1 vid 8 m djup. Vid syrgashalter
< 3 mg/l pé-verkas fisk och bottenlevande djur negativt. I figur 24
beskrivs skiktningsfor-hallandena 1 Lejondalssjon. Siktdjupet vid
provfisketillfdllet uppmdittes till 5,4 m, ett stort siktdjup.
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Figur 24. Temperatur- och syrgasprofil i Lejondalssjon den 20 juli 2016

Arter och artsammansattning

Vid provfisket 1 Lejondalssjon fdngades totalt 11 olika arter: abborre,
bjorkna, braxen, gers, giddda, 16ja, mort, nissdga, nors, sarv och sutare. |
figur 25 visas den andel i antal och vikt som respektive art upptog av den
totala fAngsten. Abborre och mort dominerade bade antals- och
viktmissigt. Beroende av fingster av enstaka stora sutare upptog denna art
en stor del av fangsten viktmassigt.

Antal Vikt
[0 abborre
[ biérkna
[0 bisrkna/braxen
[0 braxen
ers
s 49% E zédda
55% W e
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0% 1% B rors
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Figur 25. Artsammanséttning i antal och vikt vid provfisket i Lejondalssjon juli 2016.
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Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 1870 fiskar som tillsammans vigde 57,4 kg i de 32 botten-
niten. Detta ger en medelfangst per anstringning om 58 fiskar eller 1,8 kg.

I tabell 3 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Lejondals-
sjon 2016.

Tabell 3. Fangstresultat fran provfisket i Lejondalssjon 2016.

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 1033 27 955 32,3 873,6
bjorkna 16 594 0,5 18,6
bjorkna/braxen 168 5888 5,3 184,0
braxen 2 226 0,1 7,1
gers 95 666 3,0 20,8
gadda 3 3286 0,1 102,7
I6ja 8 58 0,3 1.8
mort 510 10 684 15,9 333,9
nisséga 7 21,1 0,2 0,7
nors 9 66 0,3 2,1
sarv 10 466 0,3 14,6

sutare 9 7 488 0,3 234,0

Totalt 1870 57 398 58 1794

Fangstens djupfordelning

Den totala fingsten med bottennit 1 Lejondalssjon var jimnt fordelad
mellan de bada djupzonerna 0-3 m och 3-6 m. Vid djup > 6 m fangades
endast enstaka fiskar, en tydlig effekt av de ddliga syrgasforhallandena pa
djup > 7 m. De flesta abborrar fangades i djupintervallet 3-6 m medan
nors, sarv och sutare var vanligast forekommande i1 djupintervallet 0-3 m.
Féangsten av mort, bjorkna och braxen var jamnt fordelad mellan
djupzonerna 0-3 m och 3-6 m. I tabell 4 visas fangsten per djupzon i de
bottensatta néten.
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Tabell 4. Fangsten vid olika djupzoner i Lejondalssjon 2016.

antal/djupzen, vikt (g)/djupzon

0-3m 3-6 m 6-12 m 0-3m 3-6m 6-12 m
abborre 354 671 8 9032 17 027 1 896
bjérkna 5 11 250 344
biGrknalbraxen 101 64 3 2232 2 554 1102
braxen 1 1 110 116
gers 55 40 394 272
gadda 1 2 34 3252
I6ja 1 T 2 56
mort 284 219 T 4 664 5680 340
nisséga 5 2 16 55
nors 9 66
sarv 9 1 414 52
sutare 9 74388
totalt 834 1018 18 24702 29 359 3 338
Fla 76 93 2 2246 2 669 334

Fiskens langdfordelning

I detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande
arterna abborre och mort. I figur 26 visas abborrens langdférdelning vid
provfisket i Lejondalssjon 2016. Abborrens storleksfordelning
dominerades av abborrar 110-120 mm. Dessa abborrar kan vara fodda
2015 men mer troligt 2014, vilket skulle innebéra en svag arsklass fodda
2015. Det fAngades dven abborrar fodda 2016 (0+). Dock var fingsterna
av arsyngel mycket begrinsad, troligen beroende av att de inte riktigt
uppnétt fangstbar ldngd.

Det fangades 300 abborrar >120 mm (potentiellt fiskdtande), ett
jamforelsevis normalt antal. Endast 39 abborrar var storre dn 200 mm.
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Figur 26. Abborrens langdfordelning vid provfisket i Lejondalssjén 2016.
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Mortens langdfordelning visas i figur 27. Mortens tillvaxt dr vanligtvis
langsam, en vanlig lingd efter forsta tillvixtsdsongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2016). Endast ett fatal fiskar fingades i denna i denna
storleksklass vid provfisket i Lejondalssjon 2016, troligen beroende av att
morten inte uppnatt fingstbar storlek vid provfisketillfdllet. Dominerande
storleksklasser aterfanns vid 90 mm. Troligen &r fiskar i denna
storleksklass fodda 2015. Ytterligare en stark storleksklass aterfanns vid
langder kring 140 mm, troligen fodda 2012-2014.

mort 2016 n=510
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Figur 27. Mortens langdférdelning vid provfisket i Lejondalssjon 2016.

Bland 6vriga arter fangades ett flertal storleksklasser per art vilket
indikerar en fungerande reproduktion.

Sjéundersokning i Upplands-Bro kommun 2016 Sidan 40 av 87
Www.naturvatten.se Naturvatten 2017



http://www.naturvatten.se/

konditionsfaktor

Konditionsfaktor

I figur 28 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Lejondalssjon 2016. I figuren visas dven abborrens konditionsfaktor 1 7
sjoar med liknande djup och storlek (Kinnerback 2016) inom ekoregion4
(Syddst, soder om norrlandsgréinsen, inom vattendelaren till Ostersjon,
under 50 m.6.h.). En tydlig 6kning i kondition visas i storleksklassen 200-
250 mm dé abborrens huvudfdda bestdr av fisk. Abborrens
konditionsfaktor i Lejondalssjon foljer vil liknande sjoar inom ekoregion4
(Kinnerbick 2016) och tyder pa ett abborrbestdnd i god kondition.

. Lejondalssjon —@— Ekoregion4

n=5

n=5

\ \
-100 100-150 150-200 200-250 250-300 300-350 350-

lAngd (mm)

Figur 28. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Lejondalssjén 2016.

Lillsjon
Nitens placering vid provfisket i Lillsjon 2016 visas 1 bilaga 4. Samtliga
fangster redovisas i bilaga 5.

Temperatur- och syrgasprofiler

Lillsjon provfiskades 22-26 augusti 2016. Lufttemperaturen vid nitens
laggning var ca 20°C och vid upptaget ca 16°C. Vidret var omvéxlande
halvklart och soligt. Vattentemperaturen var 20,5°C vid ytan och
minskade ldngsamt till 15,8°C vid botten, ingen tydlig skiktning av
vattenmassan kunde pévisas. Syrgashalten minskade dock snabbt vid
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storre djup &n 6 m, vid 8 m djup var syrgashalten mycket lag. Siktdjupet

vid provfisketillféllet uppmaittes till 4,0 m, ett stort siktdjup.

15 20 25

—@— Syrgashalt mg/l —— Temperatur °C
Figur 29. Temperatur- och syrgasprofil i Lillsjén den 22 augusti 2016.

Arter och artsammanséattning

Vid provfisket i Lillsjon fingades totalt 8 olika inhemska arter: abborre,
bjorkna, braxen, gers, gddda, mort, sarv och sutare. Det fangades dven en
regnbége, en fiskart som planteras in i Lillsjon av den lokala fiskeklubben.
I figur 30 visas den andel i antal och vikt som respektive art upptog av den
totala fangsten. Antalsméssigt dominerade abborre, mort och gers, endast

ett fatal fiskar fingades bland Gvriga arter. Viktméssigt dominerade

abborre och mort. Fangsten av enstaka stora braxen, giddda och sutare

visades 1 den viktmissiga artfordelningen.
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Figur 30. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Lillsjén augusti 2016.
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Totalfangst per natanstrangning

Totalt fingades 1538 fiskar som tillsammans védgde 46,5 kg i1 de 24
bottenniten. Detta ger en medelfingst per anstrdngning om 64 fiskar eller

1,9 kg. I tabell 5 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i
Lillsjon 2016.

Tabell 5. Fangstresultat fran provfisket i Lillsjon 2016.

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 990 21195 41,3 883,1

bjorkna 2 76 0,1 3,2

braxen 15 5178 0,6 215,8

gers 145 966 6,0 40,3

gadda 4 3688 0,2 153,7

moért 374 9 064 15,6 377,7

regnbage 1 1618 0,0 67,4

sarv 3 168 0,1 7,0

sutare 4 4554 0,2 189,8

Totalt 1538 46 507 64 1938
Fangstens djupfordelning
Den totala fingsten med bottennét i Lillsjon var jimnt férdelad mellan de
tre djupzonerna 0-3 m, 3-6 m och 6-10 m. De flesta braxen fingades i
djupzonen 3-6 m medan sarv och sutare endast fingades i djupzonen 0-3
m. I tabell 6 visas fangst per djupzon i de bottensatta niten.
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Tabell 6. Fangsten vid olika djupzoner i Lillsjon 2016.

antal/djupzon, vikt (g)/djupzen
art 0-3m 3-6m 6-10 m 0-3m 3-6m 6-10 m
abborre 349 381 260 5596 8201 7308
bjérkna 1 1 8 68
braxen 1 12 2 168 4 802 208
gers 49 9 5 362 570 34
gadda 2 2 1742 1946
mort 93 177 104 18388 2394 4282
regnbage 1 1618
sarv 3 168
sutare 4 4 554
totalt 502 662 374 14 486 16 625 15 396
Fla 63 83 47 1811 2078 1925
Fiskens langdfordelning
I detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande
arterna abborre och mort. I figur 31 visas abborrens langdfoérdelning vid
provfisket i Lillsjon 2016. Abborrens storleksfordelning dominerades av
abborrar 70 mm, 110 mm och 130 mm. Detta &r troligtvis tre arsklasser,
de minsta fodda 2016. Antalet potentiellt fiskdtande abborrar (>120 mm)
var stort, 418 stycken. Dock var de flesta av dessa relativt sma, endast 12
abborrar var >200 mm.
Langdfdrdelning abborre (n=990)
250
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Figur 31. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Lillsjon 2016.
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Mortens langdfordelning visas 1 figur 32. Mortens tillvaxt dr vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvixtsdsongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2016). I Lillsjon dominerades mortbestdndet av fiskar
mellan 70-90 mm och 170-190 mm. De fiskar som var mellan 70 och 90
mm var troligen fodda 2015. Det verkar som om de generationer som
foddes 2013 och 2014 var svaga medan de storre mortarna mellan 170-190
mm var starka generationer med god reproduktion och storre 6verlevnad.

Langdfordelning mort (n=374)

T T T T 1T I I B L
O v Yo % S0 Yo 7 7z 6y '8y <oy < % <6y <8 o

Figur 32. Mortens langdfordelning vid provfisket i Lillsjon 2016.

Bland ovriga arter fAngades ett flertal storleksklasser per art vilket
indikerar en fungerande reproduktion.

Konditionsfaktor

I figur 33 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Lillsjon 2016. I figuren visas dven abborrens konditionsfaktor 1 tre sjoar
(Kinnerbick 2016) med liknande storlek och djupférhallanden inom
ekoregion4 (Sydost, soder om norrlandsgriansen, inom vattendelaren till
Ostersjon, under 50 m.5.h.). Abborrens konditionsfaktor Skar med
langden och valet av foda. Som yngel édter abborren mestadels plankton
och Overgar sedan till bottenfauna. I Lillsjon 6vergick abborren till att i
huvudsak éta fisk vid ldngdintervallet 250-300 mm vilket far anses som
ovanligt sent. Underlaget for berdkningen av konditionsfaktorn for de
storre abborrarna 1 Lillsjon var dock litet vilket leder till storre osékerhet
vid dessa storleksklasser. Konditionsanalysen indikerar dock ett
abborrbestand i god kondition.
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Figur 33. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Lillsjon 2016.

Ornassjon )
Niétens placering vid provfisket i Ornéssjon 2016 visas i bilaga 4. Samtliga
fdngster redovisas i bilaga 5.

Temperatur- och syrgasprofiler

Ornissjon provfiskades 26-29 juli 2016. Lufttemperaturen vid nétens
laggning var ca 20°C och vid upptaget ca 17°C. Vidret var mestadels klart
och soligt med svaga vindar. Vattentemperaturen var 20,9°C vid ytan och
minskade ldngsamt till 17,2°C vid botten, ingen tydlig skiktning av
vattenmassan kunde pévisas. Syrgashalten minskade dock vid ca 4 m djup
och uppmittes till 1,6 mg/l vid 7 m djup. Vid syrgashalter < 3 mg/I
paverkas fisk och bottenlevande djur negativt. Siktdjupet vid
provfisketillfillet uppmaittes till 2,0 m, ett mattligt siktdjup.
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Figur 34. Temperatur- och syrgasprofil i Ornéssjén den 26 juli 2016

Arter och artsammanséattning

Vid provfisket i Ornissjon fangades totalt 9 olika arter: abborre, bjorkna,
braxen, gers, gidda, mort, nissdga, sarv och sutare. I figur 35 visas den
andel i antal och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten.
Dominansen av abborre och mort var stor bdde antals- och viktmaissigt.
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Figur 35. Artsammanséttning i antal och vikt vid provfisket i Ornassjon augusti 2016.
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Totalfangst per natanstrangning

Totalt fingades 2894 fiskar som tillsammans védgde 60,7 kg i1 de 24
bottenniten. Detta ger en medelfingst per anstrangning om 121 fiskar eller
2,5 kg. I tabell 7 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i
Ornissjon 2016.

Tabell 7. Fangstresultat fran provfisket i Ornassjon 2016.

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 1780 37 125 74,2 1546,9
bjorkna 2 84 0,1 3,5
bjorkna/braxen 6 64 0,3 2,7
braxen 16 1 586 0,7 66,1
gers 74 770 3,1 32,1
gadda 4 1112 0,2 46,3
mort 996 16 048 41,5 668,7
nisséga 1 3,6 0,0 0,2
sarv 12 1 006 0,5 419

sutare 3 2872 0,1 119,7

Totalt 2894 60 671 121 2528

Fangstens djupférdelning

Den totala fingsten med bottennit i Ornéssjon var jaimnt fordelad mellan
djupzonerna 0-3 m och 3-6 m. I djupzonen > 6m féngades farre fiskar och
néstan bara abborre och mort. Gers, braxen och sutare var vanligast
forekommande i djupzonen 0-3 m. Aven de minsta abborrarna fingades i
denna djupzon. I tabell 8 visas fingsten per djupzon i de bottensatta néten.
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Tabell 8. Fangsten vid olika djupzoner i Ornéssjén 2016.

antal/djupzon, vikt (g)/djupzon
art 0-3m 3-6 m 6-m 0-3m 3-6 m 6-m
abborre 757 806 217 11 449 19 528 6 148
bjorkna 1 1 64 20
bjorkna/braxen 6 64
braxen 12 4 922 664
gers 64 9 1 682 78 10
gadda 1 2 1 116 366 630
332 424 240 3578 6 800 5670
1 36
T 5 616 390
sutare 3 2872
totalt 1183 1252 459 20 363 27 850 12 458
Fla 148 157 57 2 545 3 481 1557

Fiskens langdfordelning

I detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande
arterna abborre och mort. I figur 36 visas abborrens ldngdfordelning vid
provfisket i Ornéssjon 2016. Abborrens storleksfordelning dominerades av
abborrar 90-100 mm, troligen fodda 2015. Det fangades dven abborrar
fodda 2016 (0+). Dock var fangsterna av drsyngel mycket begrdnsad,
troligen beroende av att de inte riktigt uppnatt fingstbar langd. Det
uppmaittes dven en tredje topp 1 lingdfordelningen, vid ca 130 mm. Dessa
abborrar bor vara fodda 2014. Antalet potentiellt fiskdtande abborrar
(>120 mm) ridknades till 498 stycken, ett jimforelsevis normalt antal, 46
abborrar var >200 mm.
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Langdférdelning abborre (n=1780)
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Figur 36. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Ornassjon 2016.

Mortens langdfordelning visas i figur 37. Mortens tillvéxt dr vanligtvis
langsam, en vanlig ldngd efter forsta tillvéxtsdsongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2016). I Ornissjon dominerades mértbestindet av
fiskar mellan 60-80 mm och 140-150 mm. Fiskar mellan 60 och 80 mm
var troligen fodda 2015. Precis som 1 Lillsjon verkar det finnas ett par ar
d4 mortens reproduktion varit simre. Atminstone en, kanske tva
generationer (90-110 mm) var svaga. De mortar som éterfinns i
storleksklassen 140-150 mm var starka generationer med god
reproduktion och dverlevnad.

Langdfordelning mort (n=996)
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Figur 37. Mortens langdférdelning vid provfisket i Ornassjon 2016.

Bland 6vriga arter fingades ett flertal storleksklasser per art vilket
indikerar en fungerande reproduktion.
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konditionsfaktor

Konditionsfaktor

I figur 38 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Ornissjon 2016. 1 figuren visas dven abborrens konditionsfaktor i tre sjdar
(Kinnerbéck 2016) med liknande storlek och djupférhéllanden inom
ekoregion4 (Sydost, soder om norrlandsgriansen, inom vattendelaren till
Ostersjon, under 50 m.5.h.). Abborrens konditionsfaktor Skar med
langden och valet av foda. Som yngel dter abborren mestadels plankton
och &vergar sedan till bottenfauna. I Ornéssjon dvergar troligen abborren
till fisk som huvudfoda vid ca 200-250 mm langd. Konditionsanalysen
indikerar ett abborrbestdnd i god kondition.

. Ornéssjon —@— Ekoregion4

n=5
n=5

n=7

\ \
-100 100-150 150-200 200-250 250-300 300-350 350-

langd (mm)

Figur 38. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Ornassjon 2016.

Bottenfauna

Provtagningslokalen i Lillan ar beldgen cirka 170 meter nedstroms
Lillsjon (Figur 39). Provtagning utfordes den 24 januari 2017 efter en lang
period av mycket 1ag vattenforing. Strandmiljon dominerades av altréd,
grés, orter och buskar. Narmiljon karakteriserades av avverkad skog.
Lokalen hade lag beskuggning och krontickning. Lokal pdverkan
noterades 1 form av avverkning. Vattnet var vid provtagningstillfillet klart
sett till bade partikelforekomst (grumlighet) och férg. Lokalen var tio
meter lang och 0,5 meter bred med ett maxdjup av 0,2 meter och ett
medeldjup av 0,1 meter. Bottensubstratet bestod till storsta delen av sten
foljt av grus och sand samt grovdetritus och fin dod ved. Pavixtalger och
nidckmossa (Fontinalis sp.) var den vattenvegetation som noterades.
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Fagelsangen
Skrinhall

Figur 39. Lokal for bottenfaunaprovtagning i Lillan 2017.

Med 40 funna taxa var faunan i Lill&n var artrik och den totala titheten var
hog, cirka 4000 individer/m?. Bickslindor (Plecoptera) var den vanligaste
gruppen och stod for néstan 60 procent av den totala abundansen (Figur
40). Gruppen dominerades helt av sldktet Nemoura. Andra vanligt
forekommande grupper var tvavingar (Diptera) och skalbaggar
(Coleoptera) som utgjorde 15 respektive nio procent av den totala
abundansen. Fororeningskinsliga arter som kryssbédcksldandor utgjorde
cirka 60 procent av den totala abundansen. Endast 17 procent av den totala
abundansen bestod av fororeningstdliga arter som faborstmaskar och
fjidermyggor. Inga rodlistade eller for omrddet ovanliga arter noterades.

backslandor
dagslandor
faborstmaskar

iglar

klodyvel
kraftdjur
9% musslor
nattslandor

rundmaskar
5% skalbaggar
snackor

4%
° I tvavingar

vattenkvalster

59% virvelmaskar

Figur 40. Sammanséttning av taxonomiska grupper i Lillan 2017. Grupperna redovisas som procentuell andel av total
abundans.
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Faunan dominerades av fodogrupperna sonderdelare (ca 45%) och samlare
(ca 30 %) vilka utgors av de dominerande kryssbédcksldndorna (Figur 41).
Bland dessa fodogrupper aterfinns dven faborstmaskar och
sotvattensmarlor. Fodofunktionsgruppen rovdjur (virvelmaskar, svidknott,
iglar och harkrankar) stod for cirka tio procent av abundansen. Andra
betydande funktionella grupper var betare och skrapare (snéckor) samt
aktiva filtrerare (musslor) som férekom med 4-6 procent av den totala
abundansen. Den stora andelen sonderdelare och samlare tyder pa god
tillgdng till organiskt material.

4%

12%

betare och skrapare
gravare

6%
vedatare

sonderdelare

samlare

aktiva filtrerare
passiva filtrerare
rovdjur

32% parasiter

ovriga

46%

Figur 41. Sammanséttning av fodofunktionsgrupper i Lillan 2017. Respektive funktionsgrupp redovisas som
procentuell andel av total abundans.

Beddmning av ekologisk status

Nedan redovisas bedomning av ekologisk status av den fysikalisk-kemiska
undersokningen, véixtplankton och bottenfauna samt en samlad bedémning
av samtliga undersokningar fran de tre senaste arens resultat. Figur 42
visar de fem olika statusklasserna enligt vattendirektivet.

1
|
|
1
H('jG GOD MATTL|G OTILLFREDSTALLANDE DAL|G

Figur 42. Beskrivning av de olika klassgranserna enligt vattendirektivet.
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Forsurning och syrgasforhallanden

Forsurning avser en fordndring i vattenkemin orsakad av ménsklig
paverkan, exempelvis genom luftburen deposition av svavel och kvive
eller skogsbrukets forsurande inverkan genom upptag av baskatjoner. En
forenklad beddmning av forsurning baserad pa alkalinitet (se
metodavsnittet) visar pa hog status for samtliga tre sjoar (Tabell 9).

Syrgasforhéllanden klassade fran arsminimihalter indikerar délig status for
samtliga tre sjOar, detta baserat pa att arets lagsta syrgashalter var lagre &n
3 mg/l. Vid klassning enligt ett forenklat forfarande kan bedomning dock
endast goras till mattlig eller simre status (Tabell 9). For en slutlig
klassning kravs uppgifter om syretiaringshastighet.

Tabell 9. Ekologisk status for férsurning och syrgasforhdllanden i Lejondalssjon, Lillsjon och Ornassjon bedomt
genom forenklad klassning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013). Klassningen avser fér
forsurning medelvarden for 2016 och for syrgas arsminimivarden 2016. Statusklasser markeras med bla=hog status,
gron=god status, gul=mattlig status, orange=otillfredsstallande status och rod=dalig status. Observera att
syrgasforhallanden klassade enligt ett forenklat férfarande endast kan bedémas till hdg, god alternativt mattlig eller
samre status.

Lejondalssjon Lillsjon Ornassjon
Forsurning (alkalinitet, mekv/I) 1,7 1,9 1,8
Syrgasforhallanden (min syrgas, mg/l) 0,1 0,1 1,6

Naringsamnen och ljusforhallanden

En utveckling mot ett néringsrikare tillstdnd (eutrofiering) skapas av 6kad
tillforsel och tillganglighet till vaxtndringsdmnen i sjoar och vattendrag.
Eutrofieringen leder till 6kad produktion och biomassa av véxter och djur,
okad vattengrumling, 6kad syrgasforbrukning vid nerbrytning av organiskt
material samt dndrad artsammanséttning hos véxt- och djursamhéllen. De
ndringsdmnen som reglerar primirproduktionen 1 sdtvatten ér 1 de flesta
fall fosfor (P) och mindre ofta kvéve (N). En bedomning av ekologisk
status (baserad pa totalfosfor) enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013) och ldnsstyrelsens referensvéirden visar pa
mattlig status 1 Lejondalssjon, hog status 1 Lillsjon och god status i
Ornissjon (Tabell 10). Jimfort med foregiende period (2013-2015)
uppvisar Lejondalssjon en statusforsdmring. Orsaken till detta dr de
mycket hoga totalfosforhalter som uppmdittes i augusti 2016 (se avsnittet
Vattenkemisk och — fysikalisk undersokning). For Lillsjén och Ornissjon
var tillstandet ofordndrat.

Ljusforhdllanden paverkas frimst av forekomst av humusédmnen och
partiklar, exempelvis véxtplankton. Ljusgenomsldppligheten har en
avgorande roll for i vilka delar av sjoekosystemet fotosyntes kan ske.
Siktdjup kan anvéndas som en samlingsparameter for att bedoma
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ljusforhallandena och dubbla siktdjupet dr ett ungeférligt matt pa
kompensationsdjupet, det vill sdga det djup under vilket fotosyntes inte
kan férekomma. Bedomning av siktdjupet enligt géllande foreskrifter och
lansstyrelsens referensvirden visar pa hog status i Lejondalssjon och
Lillsjon och méttlig status i OrnaSSJon (Tabell 9). Jamfort med foregaende
period (2013-2015) uppvisar Orniissjon en statusforsamring, medan
tillstandet for de bada ovriga sjoarna var ofériandrat.

Tabell 10. Ekologisk status fér naringsamnen och siktdjup i Lejondalssjon, Lillsjon och Ornassjon bedémt genom
klassning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013). Klassningen avser medelvarden for
perioden 2014-2016. Statusklasser markeras med bla=hdg status, gron=god status, gul=mattlig status,
orange=otillfredsstallande status och réd=délig status.

Lejondalssjon Lillsjon Ornassjon
Naringsamnen (totalfosfor, ug/l) 30 17 26
Siktdjup (m) 4,0 4,2 2,2

Véxtplankton och klorofyll

Vixtplankton har stor betydelse i en sjos naringsvdv som producenter av
organiskt material, syreproducenter, som foda for betare och genom
utsondring av 16st organiskt material som niringsresurs for
mikroorganismer. Alger svarar snabbt pa fordndringar i vattenkvalitet, i
sjoar vanligen framst pa fosfor eller forhallandet mellan fosfor och kvive.
Forandrad ndringsstatus kan redan efter ndgon vecka ses som foréndringar
1 artsammansittning och total forekomst. Klorofyll ger enligt gillande
foreskrift tillrdckligt underlag for klassning endast da den ekologiska
kvoten (EK) indikerar god eller hog status. For sjoar med samre status
kravs fullstdndig véxtplanktonanalys for klassning.

Klassning av ekologisk status avseende néringspéaverkan pa vaxtplankton
visas nedan for de tre sjdarna och perioden 2014-2016 (Tabell 11). En
forenklad klassning med ledning av klorofyllhalter ska enligt ovan ge en
indikation pé status och vara tillrdcklig for sjoar som uppnér god eller
bittre status. Baserat pa klorofyllhalt uppnar Lejondalssjon och Lillsjon
god respektive hog status, medan Ornissjon bedoms ha méttlig eller séimre
status. Klassningar baserade pé fullstdndig vixtplanktonanalys visar dock
att status dr sdmre dn god dven for Lejondalssjon och Lillsjon. For
Lejondalssjon var status otillfredsstdllande med avseende pa samtliga tre
bedomningsparametrar (totalbiomassa, andel cyanobakterier, TPI). I
Lillsjon var status méttlig avseende biomassa och TPI och
otillfredsstillande vad giller andel cyanobakterier. Orniissjons hoga
biomassor motsvarade dalig status, andelen cyanobakterier samt TPI
otillfredsstéllande status. Den sammanvigda bedomningen av status for
sjoarna vad géller ndringsamnespéverkan pa véxtplankton visade pa
otillfredsstillande status i Lejondalssjon samt Orniissjon och mattlig status
i Lillsjon (Tabell 10). Utfallet visar att enbart klorofyllhalter kan ge
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missvisande klassning dven for sjoar som utifrén klorofyll bedoms ha god
eller hog status. I jimforelse med foregdende period (2013-2015) var den
sammanvigda klassningen oforindrad. Bade Lillsjon och Ornissjon
uppvisar dock ett forsdmrat tillstdnd avseende biomassa och andel
cyanobakterier.

Tabell 11. Ekologisk status for klorofyll samt vaxtplankton vad géaller biomassa, andel cyanobakterier och trofiskt
planktonindex (TPI) i Lejondalssjon, Lillsjon och Ornassjon. Sist i tabellen visas sammanvéagd status som numeriskt
varde. Klassningen utférdes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013) och baseras pa
medelvarden for perioden 2014-2016. Statusklasser markeras med bla=hdg status, gron=god status, gul=méttlig
status, orange=otillfredsstallande status och réd=dalig status.

Lejondalssjon Lillsjon Ornissjon
Klorofyll (ug/1) 9,6 5,1 13,2
Totalbiomassa (mg/I) 2,2 1,3 _
Andel cyanobakterier (%) 46 47 47
TPI 2,2 1,3 2,5
Sammanvagt (numeriskt) 1,94 2,38 1,54

Provfiske

Resultaten frin provfisket i Lejondalssjon, Lillsjén och Ornéssjén jamfor-
des med en referenssjo inom samma omrdde av Sverige med samma
storlek, djupforhallanden och hdjd 6ver havet dér fisksamhillet dr
opaverkat av mansklig verksamhet. Jamforelsen utgér fran ett virde i
referenssjon och avvikelsen kan bade vara positiv eller negativ. Det
betyder att en sj6 med till exempel ménga arter inte alltid fér en hog eller
god status, statusen kan dven bedomas till dalig om referenssjons artantal
visar pd ett mattligt antal arter. Samtliga parametrar som omfattas av den
ekologiska statusen (EQR®8) for fisksamhéllet visas 1 figur 43, 44 och 45. 1
figurerna jdmfors provfiskena 2016 med de provfisken som genomfordes
inom kontrollprogrammet 2010.

Lejondalssjon

De parametrar som avvek mest frén referenssjon var antalet fiskarter och
medelvikten i den totala fingsten. De fdngades flera arter och medelvikten
var storre 1 Lejondalssjon jamfort med referenssjon. Sex olika arter av
karpfisk ir ett jimforelsevis stort antal arter. Aven fingsten av nors och
nissoga far anses som ovanliga 1 denna region. Féngsten av enstaka stora
fiskar, bland annat sutare, gor att medelvikten i den totala fangsten var
forhdjd. Ovriga parametrar avvek endast lite jimfort med referenssjon.

Skillnaderna var smd mellan provfiskena 2010 och 2016, storst var
skillnaden i artdiversitet (antal) beroende pa att det fingades jaimforelsevis
fler abborrar 2016 vilket medforde en ldgre diversitet. De mest avvikande
parametrarna antal arter och medelvikt i den totala fingsten visade pa
overgddning. Sammantaget beddmdes Lejondalssjon till god status 2016.

Sjéundersokning i Upplands-Bro kommun 2016

www.naturvatten.se

Sidan 56 av 87
Naturvatten 2017


http://www.naturvatten.se/

omvant
P-varde

@©
&
»
£
[}
=
£
©
o
c
<

3
=
[
=
(3]
=

mattlig

otillfredsstallande

W

- = S0~ So= —-c o~ -~
L3 Lo @ c © =] £ - @ 0w
= 0 = w o= @ o= = < = c 0 =]
®» c 2] cEow c S c > 0 T 2 o ®
q’g o © g DT Dmmg ED} — @© o ®
= 2E Ww§E WL§ T8 SE 9k
s T8 .2 5 = w2 2
© t o B o @ o (=G} ° o
< < 5§ & 5 =% g%
© 3] o] .@‘“ ¥ ©
-— p=- X
52 2
g€ 5
o 8 I
T2
5 ©
c
<<

Figur 43. Ekologisk status uppdelat pa de &tta parametrarna i det multimetriska indexet EQRS i Lejondalsjon 2010

och 2016.

Lillsjon

De parametrar som avvek mest fran referenssjon var antalet fiskarter och
artdiversitet, bade antal och biomassa. Fem arter av karpfisk fangades
2016, ett jamforelsevis stort antal arter for denna sjotyp. Dominansen av
abborre och mort var antalsmassigt mycket stor vilket ledde till en 14g
artdiversitet (antal fiskar). Vad giller biomassan var artdiversiteten hog
2016. Detta berodde pa att det fingades manga stora mortar samt enstaka
stora fiskar av arterna braxen, gidda och sutare. Ovriga parametrar avvek
endast lite jamfort med referenssjon.

Jamfort med provfisket 2010 uppmattes de storsta skillnaderna i
parametern artdiversitet (biomassa). Orsaken till den stora skillnaden var
att abborrens dominans (biomassa) var storre 2010 och att fangsten av
braxen och gidda var betydligt storre 2016. Sammantaget bedomdes
Lillsjon till god status 2016.
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Figur 44. Ekologisk status uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQRS i Lillsjon 2010 och

2016.

Ornassjon

De parametrar som avvek mest frdn referenssjon var antalet fiskarter,
artdiversitet och fangsten per anstrdngning (antal). Fem arter av karpfisk
fdngades 2016, ett jamforelsevis stort antal arter. Abborrens dominans var
mycket stor, vilket ledde till en lag diversitet bade vad giller antalet fiskar
och biomassa. Fdngsten per anstrangning (antal) var hog beroende av stor
fangst av abborre fodda 2015. Ovriga parametrar avvek endast lite jAmfort
med referenssjon. Jimfort med provfisket 2010 fangades betydligt fler
abborrar i storleksklassen 90-100 mm vilket ledde till storre fAngst per
anstrangning, 1dgre medelvikt i den totala fingsten och en ldgre andel
potentiellt fiskdtande abborrfiskar. De avvikande parametrarna artantal
och fangst per anstringning visade pd 6vergddda forhallanden.
Sammantaget bedomdes Ornissjon till god status 2016.
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Figur 45. Ekologisk status uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQRS i Ornéssjén 2010 och
2016.

Bottenfauna

ASPT-index som avses ge ett matt pa integrerad miljopaverkan visade pé
hog status 1 Lillan (Tabell 12). Samtliga beddmningar och vérden
redovisas 1 Bilaga 4. Vid berdkningen av ASPT-index tas ingen hénsyn till
hur stor del de olika familjerna representerar, vilket kan ge en 6verskattat
god bild av status. Andelen kénsliga arter utgjorde drygt 60 procent och
fororeningstaliga taxa forekom med 17 procent. I vattendrag bedoms dven
DJ-index som ska pévisa eutrofiering. Detta index visade pa hog status.
MISA-index som dr surhetsindex for vattendrag visade pd neutralt vatten
och hog status.

Tabell 12. Ekologisk status for bottenfauna bedémt genom indexen ASPT, MISA-index (litoralprov) och DJ i Lillan
2016. Beddmningarna utférdes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19). Statusklasser
markeras med bld=hdg status, grén=god status, gul=mattlig status, orange=otillfredsstallande status och rod=dalig
status.

Lillan Varde

ASPT-index 51

DJ-index 41,7

MISA-index 11
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Shannon-index (2,71) visade mattligt hog biologisk mangformighet och
bottenfaunan avvek inte frdn normala och ostérda forhéllanden
(Naturvérdsverket 1999). Danskt faunaindex (5) var méttligt hogt vilket
indikerar viss paverkan av eutrofiering, organisk férorening och eventuellt
annan typ av storning (Bilaga 6). I jimforelse med foregdende ar (2015)
var artantalet och den biologiska mangformigheten ldgre. Utfallet av
statusklassningen var oforindrat.

Samlad tillstandsbedémning och statusklassificering

En sammanvigd beddmning av ekologisk status for Lejondalssjon,
Lillsjon, Ornissjon och Lilldn redovisas nedan (Tabell 13). Beddmningar
har utforts enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassning
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013), med de
andringar som Linsstyrelsen Stockholm tillimpar for berékning av vissa
referensvérden. Klassning av fysikaliska och kemiska kvalitetsfaktorer
baseras pa medelvérden for perioden 2014-2016 eller 2016.
Vegetationsinventering utfordes 2014, provfiske 2016 och bottenfauna
2015, undantaget Lilldn som dven undersoktes 2016. Dessa biologiska
kvalitetsfaktorer ar styrande for bedomningen av ekologisk status, och
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna fungerar som stodparameter da
biologiska faktorer bedoms till god eller hog status.

Tabell 13. Statusklassificering enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013) fér Lejondalssjon.
Lillsjon, Ornassjon 2016 och Lilldn 2017. Bedémningen av bottenfauna i profundalen och makrofyter ligger ej till
grund for den sammanvagda bedémningen. Statusklasser markeras med bld=hog status, gron=god status,
gul=mattlig status, orange=otillfredsstallande status och rod=dalig status.

Ekologisk status Lejondalssjon Lillsjon  Ornéssjon Lillan

Biologiska kvalitetsfaktorer

Véaxtplankton (2014-2016)

Makrofyter (2014)

Bottenfauna (Litoral 2015/vattendrag 2017)
(Profundal 2015)

Fisk (2016)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsdmnen (2014-2016)

Siktdjup (2014-2016)

Forsurning (2016)
Syrgasforhallanden (2016)

I Lejondalssjon och Orniissjon beddmdes ekologisk status vara
otillfredsstéllande och i Lillsjon mattlig. Det innebér en ofordandrad
klassning jamfort med foregaende ar (2015). Utslagsgivande vid den
sammanvégda bedomningen for samtliga sjoar var vaxtplankton.
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Bottenfaunan i profundalen indikerar genomgaende otillfredsstillande
status. Denna kvalitetsfaktor bedoms med ledning av BQI-index och kan
vara missvisande eftersom laga syrgashalter samt art- och individfattiga
bottenfaunasamhdillen kan uppkomma &ven pa naturlig vag. Till f6ljd av
detta ligger endast beddmningen av litoralproverna till grund for den
sammanvagda bedomningen av ekologisk status vad géller bottenfauna.
Eftersom makrofyter vanligen inte dr en tillforlitlig kvalitetsfaktor vid
utfallet mattlig status ligger inte heller denna till grund for sammanvégda
beddmningen.

I Lillan bedomdes ekologisk status vara hog. Samma utfall erholls dven
vid foregéende ars undersokning (2015).

Sammanfattande resultat och kommentarer

Lejondalssjon

Lejondalssjon restaurerades i borjan av 90-talet i syfte att atgdrda det
kraftfulla fosforldckaget fran sjons bottnar. Den interna fosforbelastningen
beriiknades fore restaureringen till 300-700 kg per ar. Aren efter
restaureringen minskade belastningen kraftigt och lag kring 100-200 kg
per ar. Ett knappt decennium efter restaureringen nidrmade sig
internbelastningen ater de mingder som registrerades under 1980-talet.
Den hogsta internbelastningen efter restaureringen noterades till hela 690
kg (&r 2006). Dérefter har belastningen varit mindre omfattande och legat
runt 300 kg per 4r. Arets notering pa 270 kilo (2016) ir den ligsta sedan
2010. Sedan 2007 har syrgassituationen i sjons bottenvatten varit mycket
anstrangd. Trots detta tycks fosforhalterna i1 sjons bottenvatten mojligen
vara avtagande, ndgot som dock inte kan beldggas statistiskt.
Totalfosforhalterna 1 ytvattnet har legat forhallandevis stabilt sedan
restaureringen och kvévehalten i1 ytvattnet har minskat sedan
undersdkningarna inleddes pd 70-talet. Sett till hela
undersokningsperioden uppvisar sjon dven en trend mot forbattrade
ljusforhallanden. Den mycket hoga fosforhalt som registrerades 1 ytvattnet
1 augusti 2016 &r med storsta sannolikhet en f6ljd av att vattenmassorna
tillfalligt omblandats varvid fosforrikt bottenvatten fordes upp till ytan.
Denna hdga halt fick tillrdckligt stort genomslag pé det tredrsmedelvérde
som ligger till grund for statusklassning for att nedklassa Lejondalssjon
fran god till méttlig status avseende totalfosfor.
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Vid en sammanvigning av de biologiska kvalitetsfaktorer som undersokts
bedoms Lejondalssjon ha otillfredsstillande ekologisk status med
vaxtplankton som utslagsgivande faktor. Lejondalssjons
vaxtplanktonsamhélle karakteriserats i augusti vanligen av cyanobakterier
och i denna grupp forekommer potentiellt giftiga slakten. S var fallet
dven 2016 1 sjons norra del. I den sddra stod cyanobakterier for en
ovanligt 1g andel av biomassan. Aven hir forekom dock potentiellt
toxiska slékten, bland andra Aphanizomenon spp., Microcystis sp. och
Planktothrix sp. Aven de hdgsta mingder cyanobakterier som
registrerades 2016 innebar laga risker ur ett hdlsoperspektiv. Under
senhosten 2016 drabbades Lejondalssjon av en extremt kraftig
algblomning som varade atminstone in i december. Blomningen
dominerades av den potentiellt toxiska cyanobakterien Woronichinia sp.
Forutséttningar for den kraftiga algblomningen gavs féormodligen av den
interna belastningen av fosfor.

Fiskbestandet i Lejondalssjon dominerades av abborre och mort, vanligt
forekommande var dven bjorkna, braxen och gers. Storsta delen av
fiskbestdndet befann sig i djupintervallen 0-3 m och 3-6 m. Vid storre djup
fingades néstan ingen fisk beroende av déliga syrgasforhillanden.
Abborrbestandet dominerades av fiskar fodda 2014, arsklassen for 2015
var jamfoOrelsevis svag. Abborrens konditionsfaktor i Lejondalssjon foljer
vl liknande sjoar inom ekoregion4 (Kinnerbédck 2016) och tyder pa ett
abborrbestand i god kondition. Skillnaderna var sma mellan provfiskena
2010 och 2016. Sammantaget bedomdes Lejondalssjon till god status
2016.

Bottenfaunaundersdkningar 2015 indikerade god ekologisk status vid
strandzonen (litoralen), men otillfredsstillande forhallanden pa de djupare
bottnarna (profundalen) (Arvidsson 2016). Vattenvixtinventeringen som
utfordes 2014 tyder pa mattlig ekologisk status (Arvidsson 2015).

I kommunens vattenplan (daterad 2013-10-02) och 1 en separat utredning
kring atgardsbehov och atgiardsmojligheter for Lejondalssjon (Gustafsson
2016) lamnas forslag till atgarder for att nd miljokvalitetsnormen god
ekologisk status 2021. Prioriterade atgérdsforslag dr utredning av den
potentiellt hoga naringsbelastningen frdn djurhéllning 1 syfte att sékerstilla
att denna pdverkan ryms inom den hogsta tilldtna fosforbelastning som
beriiknats for sjon. Atgirder foreslas dven for att komma tillritta med
fosforlackaget fran sjons bottnar. Aluminiumbehandling av sedimenten
bedoms preliminirt vara den bast ldimpade metoden for dtgdrd av detta
miljoproblem.
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Lillsjon och Ornassjon

Ar 2016 var syrgassituationen som si minga ar tidigare mycket anstriingd
i de bada sjdarna i augusti och for Ornéssjon dven i februari. Inget
fosforldckage fran bottnarna kunde beldggas. En trend mot 6kande
siktdjup kan sdkerstillas for bada sjoarna sett till hela
undersdkningsperioden (1975-2016). For Ornissjon ses ocksé en minskad
totalfosforhalt 1 yt- och bottenvatten. Fosforhalten i Lillsjons ytvatten har
genomgaende varit 1ag och inga trender kan beldggas for sjon.
Totalfosforhalterna i sjdarna motsvarar god status i Orndssjén och hog
status 1 Lillsjon.

Vid en sammanvigning av de biologiska kvalitetsfaktorer som undersokts
bedéms Lillsjon ha mattlig ekologisk status och Ornissjon
otillfredsstéllande ekologisk status. Utslagsgivande for bedomningen var
véaxtplankton som visar pa méttlig status 1 Lillsjon och otillfredsstillande 1
Omnissjon. I augusti 2016 dominerade cyanobakterier biomassan i bada
sjdarna. Inom denna grupp var potentiellt giftiga sldkten de vanligaste,
nimligen i Lillsjon Planktothrix sp. och i Ornissjén Aphanizomenon sp.
foljt av Dolichospermum sp. Vid de cyanobakteriemingder som
registrerades i Ornissjon 2016 rekommenderar WHO (2003) att simning
och andra aktiviteter med vattenkontakt begrinsas. Vid algblomning ar det
dven olampligt att l1ata djur dricka av vattnet. Trots att de mangder
cyanobakterier som noterades i Lillsjon 2016 var ovanligt hoga for denna
sjO betraktat, innebar de laga risker ur ett hilsoperspektiv.

Provfisket 2016 visade pa god status for bade Lillsjon och Orniissjon.
Antalsmissigt dominerade abborre, mort och gers i Lillsjon, endast ett
fatal fiskar fangades bland Ovriga arter. Den totala fangsten med bottennét
1 Lillsjon var jamnt fordelad mellan de tre djupzonerna 0-3 m, 3-6 m och
6-10 m. Abborrens lingfordelning visade pa tre tydliga arsklasser och god
rekrytering 2014-2016. Mortens langdfordelning visade pd god rekrytering
2015 medan 2013 och 2014 érs rekrytering troligen var svag.
Léangfordelningen visade dven pé starka generationer av mort 1
storleksklassen 170-190 mm. I Lillsjon 6vergick abborren till att i
huvudsak éta fisk vid langdintervallet 250-300 mm vilket fir anses som
ovanligt sent. Konditionsanalysen indikerar dock ett abborrbestand 1 god
kondition. Jimfort med provfisket 2010 var abborrens dominans storre
2016 och fangsten av braxen och giddda jamforelsevis stor.

I Ornissjon var dominansen av abborre och mért mycket stor bade antals-
och viktmissigt. Den totala fingsten med bottennit i Ornéssjon var jimnt
fordelad mellan djupzonerna 0-3 m och 3-6 m. I djupzonen > 6m fangades
farre fiskar och nistan bara abborre och mort, troligen beroende av
forsimrade syrgasforhallanden pa storre djup. Aven i Ornissjon uppmiittes
tre tydliga arsklasser abborre, fodda 2014, 2015 och 2016. Antalet
abborrar fodda 2015 var mycket stor. Precis som i Lillsjon verkar det
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finnas ett par 4r d& mortens reproduktion varit simre. Atminstone en,
kanske tva generationer var svaga (2013 och 2014). 1 Ornissjon dvergar
troligen abborren till fisk som huvudféda vid ca 200-250 mm léngd.
Konditionsanalysen indikerar ett abborrbestdnd i god kondition.

Bottenfaunaundersokningar 2015 visade pa god ekologisk status vid
strandzonen (litoralen), trots en dominans av fororeningstéliga arter i bada
sjoarna (Arvidsson 2016). I profundalen var forhallandena dock
otillfredsstéllande for de bottenlevande djuren. Vattenvéxtinventeringen
som utfordes 2014 tyder pa mattlig ekologisk status (Arvidsson 2015).

I kommunens vattenplan (daterad 2013-10-02) och 1 en separat utredning
kring tgirdsbehov och atgirdsmojligheter for Ornéssjon och Lillsjon
(Gustafsson 2016) lamnas forslag till dtgérder for att nd god ekologisk
status. Baserat pa skillnaden mellan nuvarande fosforhalter i sjdarnas
ytvatten och griansvirdet mellan god och mattlig status foreligger i inget
atgirdsbehov avseende fosforbelastning till sjdarna. Aven modelleringar
och schablonberéikningar tyder pa att fosforbelastningen frdn landbaserade
kéllor ligger pa en acceptabel niva. Osédkerheter finns dock kring fosfor-
paverkan via djurhéllning till Orndssjon samt via dagvatten till Lillsjon.

I syfte att siikerstélla att Orniissjon ges bista forutsittningar att
uppné/uppratthilla miljomalet god ekologisk status bor den potentiellt
hoga néringsbelastningen fran djurhallning till sjon utredas och vid behov
atgdrdas. Med samma syfte foreslas for Lillsjon en utredning som syftar
till att klargora 1 vilken utstrickning sjon belastas av dagvatten, samt vilka
dagvattenatgirder som vid behov kan tillimpas. Som forsiktighetsatgird
bor fritidsfiske striva efter en god balans mellan rovfisk och karpfisk.
Selektivt fiske efter karpfisk och aterutsittning av rovfisk ar ett mojligt
steg mot bittre siktdjup, minskade fosforhalter sommartid och minskad
algblomning.

Lillan

Baserat pa bottenfaunans sammansittning bedomdes Lillan ha hog
ekologisk status. Vattendraget var artrikt (40 taxa) men inte lika artrikt
som foregdende ar (52 taxa, 2015). En trolig forklaring till detta &r att
vattenforingen hela hosten 2016 var mycket 14g.

I kommunens vattenplan (daterad 2013-10-02) ldmnas forslag till atgirder
for att bland annat mdjliggora sidker klassning av ekologisk status for
vattendraget. Forslaget omfattar undersokning av biologiska védrden
(bottenfauna, fisk, kiselalger) och vattenkvalitet (totalfosforhalt). Tack
vare de bottenfaunaundersokningar som genomforts 2015 och 2017 finns
nu en béttre kunskap om vattendragets status och naturvirden. I
kommunens vattenplan foreslas dven atgérder for att forbéttra Lillans
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naturvirden och status. Atgirdsforslagen omfattar anliggning av
funktionella kantzoner i1 vattendragets nedre delar i syfte att 4stadkomma
okad beskuggning, strukturell variation, minskad erosionsrisk och minskat
ndringsldckage. Andra forslag ar att 6ppna de delar av backen som ar
kulverterade och aterskapa meandring i vattendragets nedre del och bryta
invallningen vid viltdammen i &ns utlopp for att aterskapa en vatmark som
hévdas genom bete och/eller slétter. Dessa atgérder skulle bidra till att
skapa fria vandringsvéagar, forlinga vattnets uppehallstid, minska
niringsldckaget och forbattra forutsdttningarna for biologisk mangfald.
For att fisk fritt ska kunna vandra mellan Lillsjon och Mélaren krdvs en
utrivning av dammen strax nedstroms utloppet frén Lillsjon, alternativt
anldggning av ett omlop. En sadan atgird &r forsvéras av den begransade
vattenforingen och &r troligen inte motiverad.
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VISS:
(LSTAB_REFERENS ALLM FORH_OCH_KLOROF SMASJOAR 13
1001)

Vattenplan f6r Upplands-Bro kommun. Objektdatablad for Lejondalssjon
(2013-10-02), Ornéssjon (2013-10-02), och Lillsjon (2013-10-02).
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Bilaga 1. Oversiktskarta

Karta 6ver Lejondalssjon, Ornissjon och Lillsjon. Pilarna markerar platser
for provtagning av vatten och véxtplankton. Punkterna markerar
bottenfaunalokaler. Ar 2016 undersoktes enbart Lilldn avseende
bottenfauna.
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Siktdjup

W)

Lejondalssjon 1
Lejondalssjon 2
Lillsjon

Ornéssjon

Bilaga 2. Vattenkemiska och — fysikaliska
analysresultat

Kommentar: Inga virden ar avrundade enligt Erkenlaboratoriets riktlinjer,
dé detta skulle medfora felaktigheter vid berdkningar.

Februari  April Maj Juni  Juli  Augusti September Oktober Medel

5,6 3,1 3,1 45 55 3,3 3,4 2,5 3,9
5,4 3,1 3,4 42 54 3,3 2,5 2,5 37
3,1 2,1 4,0 2,4 2,9
3,5 2,4 2,0 1,5 2,4

Absorbans

Februari  April Maj Juni Juli Augusti  September Oktober

(420 nm, 5 cm kyvett)

Lejondalssjon 1
Lejondalssjon 2
Lillsjon

Ornéssjon

0,032 0,038 0,036 0,038 0,030 0,028 0,030 0,029 0,033
0,036 0,040 0,035 0,037 0,031 0,028 0,037 0,033 0,035
0,035 0,035 0,033 0,027 0,033
0,038 0,048 0,048 0,048 0,046

Februari Oktober Medel

April

Augusti  September

Lejondalssjon 1
Lejondalssjon 2
Lillsjon
Ornéssjon

7,6 7,9 81 7,7 7.8 8,0 7,8 8,0 7,8
7,6 8,1 81 77 7.8 7,7 7,9 8,0 7,9
7,6 8,0 8,2 7,9 7,9
7,7 7,9 7,8 7,9 7,8

Alkalinitet

Februari  April Augusti  September Oktober Medel

(mekv/I)

Lejondalssjon 1

Lejondalssjon 2
Lillsjon
Ornéssjon

1,56 1,67 1,63 1,75 1,74 1,64 1,83 1,81 1,70
1,44 1,71 1,67 1,67 1,72 1,62 1,79 1,79 1,68
1,76 1,84 1,87 1,99 1,86
1,78 1,84 1,81 1,87 1,82
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Temperatur (°C) Februari  April Maj Juni  Juli  Augusti September Oktober Medel
Lejondalssjon 1 yta 1,9 6,2 11,8 17,3 22,2 17,1 17,1 10,4 13,0
1 2,3 6,1 11,7 17,3 21,5 17,2 17,2 10,5 13,0
2 3,1 5,9 11,7 16,6 21,0 17,2 17,2 10,5 12,9
3 3,2 58 11,7 16,4 20,8 17,3 17,3 10,5 12,9
4 3,3 5,7 11,7 16,3 204 17,3 17,3 10,5 12,8
5 3,4 5,7 11,6 16,2 20,2 17,3 17,3 10,5 12,8
6 3,4 5,6 11,6 159 19,1 17,3 17,3 10,5 12,6
7 3,4 5,6 11,0 15,7 18,6 17,3 17,3 10,5 12,4
8 3,5 5,5 10,7 13,5 15,8 17,3 17,3 10,5 11,8
9 3,6 5,5 10,3 12,5 13,7 17,3 17,3 10,5 11,3
10 3,7 5,5 10,1 11,9 129 17,3 16,6 10,5 11,1
11 3,8 54 9,7 11,0 11,7 17,2 16,2 10,5 10,7
12 4,1 53 9,5 10,6 11,6 13,1 14,7 10,5 9,9
Lejondalssjon 2 yta 1,7 7,2 11,4 16,9 224 17,3 17,8 10,2 13,1
1 1,8 7,1 11,4 16,8 224 17,3 17,9 10,2 13,1
2 3,0 7,1 11,3 16,7 20,9 17,3 17,9 10,2 13,1
3 3,3 7,1 11,2 16,5 20,6 17,3 17,8 10,2 13,0
4 3,3 7,0 11,2 16,1 20,6 17,3 17,6 10,2 12,9
5 3,3 7,0 11,1 16,0 204 17,2 17,5 10,2 12,8
6 3,4 6,7 10,8 15,8 20,2 17,2 17,3 10,2 12,7
7 3,4 6,3 10,6 15,5 19,6 17,2 17,2 10,2 12,5
8 3,5 5,9 10,3 14,3 14,7 17,2 17,2 10,2 11,7
9 3,6 5,8 10,2 12,6 13,3 17,2 17,1 10,2 11,3
10 3,6 5,7 10,1 116 124 14,8 16,8 10,2 10,7
11 3,8 5,6 10,0 11,0 11,9 13,7 16,5 10,2 10,3
12 4,1 5,6 9,5 10,8 11,8 13,3 15,0 10,0 10,0
Lillsjon yta 1,6 7,8 20,5 9,6 9,9
1 2,0 7,8 20,5 9,6 10,0
2 3,1 7,2 19,6 9,6 919
3 3,2 6,5 18,7 9,6 9,5
4 3,3 6,4 18,1 9,6 9,4
5 3,5 6,2 17,8 9,6 9,3
6 3,6 6,1 17,5 9,6 9,2
7 3,7 6,0 16,8 9,6 9,0
8 3,7 5,9 15,8 9,6 8,8
Ornissjon yta 1,7 8,2 20,9 9,0 10,0
1 1,8 8,2 19,9 9,0 9,7
2 1,9 8,2 19,6 9,0 9,7
3 1,9 8,2 19,0 9,0 9,5
4 2,4 8,2 18,5 9,0 9,5
5 2,5 8,2 17,9 9,0 9,4
6 3,5 8,2 17,4 8,9 9,5
7 3,6 8,1 17,2 8,9 9,5

Sjéundersokning i Upplands-Bro kommun 2016

www.naturvatten.se

Sidan 70 av 87
Naturvatten 2017



http://www.naturvatten.se/

Syrgashalt (mg/1) (2/2) Februari  April Augusti  September Oktober

Lejondalssjon 2 yta 13,3 13,9 11,4 96 9,5 8,5 12,1 10,3 8,5
1 13,3 13,9 11,4 96 9,5 8,5 12,1 10,3 8,5
2 12,4 14,0 11,4 96 9,1 8,4 12,0 10,3 8,4
3 12,1 14,0 11,2 96 9,0 8,4 11,1 10,3 8,4
4 12,1 13,9 11,1 95 89 8,4 9,3 10,3 8,4
5 11,8 13,9 11,1 94 8,7 8,3 9,5 10,3 8,3
6 11,5 14,0 11,1 88 8,1 8,3 7,8 10,3 7,8
7 11,4 14,0 11,1 8,2 6,8 8,2 7,7 10,3 6,8
8 10,8 13,5 11,1 6,2 0,1 8,1 7,6 10,3 0,1
9 10,2 12,6 10,8 366 0,1 8,0 7,3 10,3 0,1
10 9,5 11,9 10,7 1,8 0,1 0,2 3,5 10,3 0,1
11 8,9 11,6 10,5 04 0,1 0,1 0,8 10,3 0,1
12 5,6 11,4 9,4 02 0,1 0,1 0,1 10,5 0,1
Lillsjon yta 12,3 12,3 9,6 10,4 9,6
1 12,2 12,3 9,6 10,4 9,6
2 11,9 12,3 9,6 10,4 9,6
3 11,8 12,2 8,2 10,4 9,3
4 11,6 11,3 8,6 10,4 8,6
5 11,0 10,8 7,8 10,4 7,8
6 9,5 10,6 5,9 10,4 5,9
7 7,6 9,4 1,3 10,4 1,3
8 5,5 8,9 0,1 10,2 0,1
Ornéssjon yta 12,4 12,8 11,7 10,4 10,4
1 12,3 12,8 12,2 10,4 10,4
2 12,3 12,8 11,8 10,4 10,4
3 12,0 12,8 10,6 10,3 10,3
4 10,8 12,8 9,4 10,3 9,4
5 10,0 12,7 6,9 10,2 6,9
6 7,7 12,7 4,2 10,2 4,2
7 3,6 12,6 1,6 10,1 1,6

Syrgasmattnad (%)

Lejondalssjon 1 yta

O 00 N O U1 B W N -

—
o

=
=

93
94
91
90
87
85
83
82
81
76
71
64

April
108
108
108
104
101
100
98
97
97
97
95
89

105
105
105
105
104
104
103
98
97
94
92
89

101
101
101
101
101
99
98
89
51
42
30
16

107
106
104
102

Augusti

90
90
90
89
89
88
88
87
87
87
86
85

September Oktober
102 90
102 89
101 89
101 89
100 89
100 89

99 89
94 89
92 89
90 88
33 88

1 88

Medel

100
99
99
98
96
95
93
85
75
72
62
54
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12 58 74 82 5 1 1 1 88 39
Lejondalssjon 2 yta 93 115 105 99 108 86 126 90 103
1 93 115 105 99 108 86 126 90 103
2 90 115 104 99 101 85 125 90 101
3 89 115 103 99 100 85 116 90 100
4 88 115 102 97 99 85 97 90 97
5 87 115 102 96 96 84 99 90 96
6 85 114 101 90 89 84 80 90 92
7 84 113 101 83 73 83 79 90 88
8 80 108 100 61 1 81 78 90 75
9 75 100 97 34 1 81 75 90 69
10 71 95 96 17 1 2 35 90 51
11 66 92 94 4 1 1 8 90 45
12 42 91 83 2 1 1 1 92 39
Lillsjon yta 90 104 105 90 97
1 90 104 105 90 97
2 86 102 103 90 95
3 85 100 97 90 93
4 84 91 90 90 89
5 81 87 81 90 85
6 70 85 61 90 77
7 59 75 14 90 60
8 40 71 0 88 50
Ornéssjon yta 92 110 129 89 105
1 92 110 132 89 106
2 90 110 126 89 104
3 88 110 112 88 100
4 80 110 98 88 94
5 74 109 71 87 85
6 56 109 43 87 74
7 26 108 16 86 59

Klorofyll

(ug/1)
Lejondalssjon 1
Lejondalssjon 2
Lillsjon
Ornéssjon

Februari

3,3
3,0
3,7
4,1

April

8,1
8,0
8,8

21,0

Maj

12,4
12,0

Juni

8,3
3,6

Juli

2,7
2,8

Augusti

8,1
8,0
3,4

17,7

September Oktober
10,3 20,2
27,9 23,1

12,2
36,3

Medel

9,2
11,0
7,0
19,8
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Fosfatfosfor (ug/!) Februari  April Maj Augusti  September Oktober Medel

Lejondalssjon 1 yta 12 1 1 1 17 10 7
4 18 0 4 0 18 10 8
8 21 1 8 5 19 13 11
10 1 25 49 19 15 22
11 22 1 40 84 19 25 32
12 20 1 70 222 25 60 66
Blandprov 1 20 10
Lejondalssjon 2 yta 12 1 3 0 22 2 7
4 21 0 3 1 21 0 8
8 18 1 5 8 23 14 11
10 21 1 17 182 25 20 44
11 17 2 43 183 113 41 67
12 20 1 82 338 260 91 132
Blandprov 0 17 9
Lillsjon yta 2 2 2
botten 5 3 4
Blandprov 0 0 0
Ornissjon yta 1 2 2
botten 6 3 4
Blandprov 0 2 1

Totalfosfor (ug/l) Februari  April j Augusti  September Oktober Medel
Lejondalssjon 1 yta 30 21 32 20 46 39 31
4 33 26 37 19 43 45 34
8 30 26 31 26 42 56 35
10 19 40 72 42 43 43
11 35 19 55 107 42 56 52
12 34 21 93 253 55 83 90
Blandprov 28 56 42
Lejondalssjon 2 yta 31 25 17 22 44 77 36
4 32 19 23 19 46 42 30
8 41 19 20 29 46 37 32
10 31 25 34 218 50 41 66
11 31 20 65 213 154 64 91
12 36 22 106 394 299 117 162
Blandprov 22 54 38
Lillsjon yta 22 19 21
botten 36 32 34
Blandprov 49 35 42
Ornissjon yta 39 25 32
botten 23 30 27
Blandprov 53 41 47
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Nitrit- och nitratkvave

(ug/) Februari Maj Juni  Juli  Augusti September Oktober Medel
Lejondalssjon 1 yta 224 0 2 3 2 3 39
12 294 23 38 3 1 4 61
Blandprov 84 21 52
Lejondalssjon 2 yta 219 0 2 2 3 1 38
12 263 15 32 4 1 3 53
Blandprov 49 18 33
Lillsjon yta 6 2 4
botten 54 2 28
Blandprov 0 0 0
Ornissjon yta 30 2 16
botten 51 2 27
Blandprov 0 2 1

Ammoniumkvave (ug/l)  Februari j Juni  Juli  Augusti September Oktober Medel
Lejondalssjon 1 yta 11 1 19 9 2 7 8
12 16 24 149 220 20 193 104
Blandprov 4 38 21
Lejondalssjon 2 yta 0 0 0 4 3 11 3
12 5 11 175 322 383 424 220
Blandprov 3 23 13
Lillsjon yta 3 12 7
botten 184 88 136
Blandprov 2 4 3
Ornissjon yta 111 4 58
botten 254 22 138
Blandprov 1 52 26

Totalkvave (ug/l) Februari j Augusti  September Oktober Medel
Lejondalssjon 1 yta 683 623 622 567 587 655 623
12 711 647 750 744 615 739 701
Blandprov 705 813 759
Lejondalssjon 2 yta 731 599 576 525 583 1282 716
12 759 618 797 897 1043 847 827
Blandprov 680 824 752
Lillsjon yta 762 785 773
botten 1055 856 956
Blandprov 899 912 905
Ornissjon yta 961 943 952
botten 1045 903 974
Blandprov 1018 1114 1066
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Bilaga 3. Analysresultat vaxtplankton

Biomassa (pg/l) Lejondalssjén 1 Lejondalssjén 2
Klass/Taxon Taxonid april aug okt april aug okt
Cyanobacteria (cyanobakterier)

Apanothece sp 1010247 1
Aphanizomenon spp 1010276| 10 99 57 14 400 53
Aphanocapsa sp 1010255 | 0,5 7 0,2 1 2 0,1
Chroococcales 3000543 1 0,5 1 11
Chroococcus sp 1010249 4 1
Coelosphaerium sp 1010259 | 0,2 9 0,1 1 2
Dolichospermum spp 1016289 5 4 3
Dolichospermum spiroides 236918 7
Limnothrix sp 1010242 7

Merismopedia sp 1010256 2

Merismopedia warmingiana 236848 1
Microcystis sp 1010253 636 173
Phormidium dictyothallum 236757 6
Planktolyngbya sp 1010240 34 2 43
Planktothrix sp 1010236 157 112 967 160
Snowella sp 1012311 15 5
Woronichinia sp 1010261 21 7
Bacillariophyta (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii 264148 34 97
Asterionella formosa 257393 13 51 12 64
Aulacoseira sp 1010397 | 14 44 74 4 46
Aulacoseira granulata 237396 44 49
Centrales sp 4000164 | 707 70 714 | 827 59 617
Fragilaria sp 1010522 | 0,1 9 3 0 3
Fragilaria crotonensis 238014 2

Tabellaria fenestrata 237977 2 368 164 1 231 31
Chlorophyta (gronalger)

Chlamydocapsa planctonica 257531 1

Chlamydomonas sp 1010783 3

Chlorococcales 3000506 3
Coelastrum sp 1010744 2 1 3
Dictyosphaerium sp 1010754 10

Elakatothrix gelatinosa 238805 0,2 2 0,3 0,0
Kirchneriella sp 1010731

Koliella sp 1010704 5
Monoraphidium sp 1016310 2

Monoraphidium contortum 263741 1 0,004 1
Oocystis sp 1010735 23 3 0,2
Pandorina sp 1010791 12
Pediastrum duplex 257419 11

Pseudopediastrum boryanum 257418 3
Scenedesmus sp 1010749 0,2
Volvocales 3000506 4
Chlorophyceae 4000128 4 2 10
Charophyta (gronalger)

Closterium spp 1010716 4 1 6
Closterium acutum var. variabile 238696 1 4 36 1 0,3 5
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Staurastrum sp 1010714 2 43 22 43
Staurodesmus sp 1010715 2 22 2 48
Cryptophyta (rekylalger)
Cryptomonas spp 1010525| 135 295 76 68 39 77
Katablepharis ovalis 238624 39 4 4 91 2 15
Rhodomonas spp 1010534 | 12 45 2 65 14 9
Euglenozoa (6gonalger)
Euglena sp 1010670 | 3 49
Phacus sp 1010668 11
Haptophyta (haptofyter)
Chrysochromulina spp 1010298 | 34 48 30 28 42 20
Heterokontophyta (heterokontofyter)
Chrysoflagellater spp 4000155| 39 137 158 92 56 138
Dinobryon cylindricum 237042 1 52 3 52
Mallomonas spp 1010326 | 256 17 104 4 19 77
Mallomonas akrokomos cf 237095 14 27
Myzozoa (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella 238303 222 152
Gymnodinium sp 1010606 | 14 12 | 269 35 23
Gymnodinium helveticum 238337 | 119 5 121
Peridinium sp 1010576 | 99 67 297 | 134 11 8
Dinophyceae 4000169 | 65 15 268 42
Oidentifierade taxa 6001047 | 107 55 50 33 38 13
Biomassa (pug/l) Lejondalssj6n 1 Lejondalssjén 2
Klass/Taxon april aug okt april aug okt
Cyanobacteria (cyanobakterier) 12 298 849 15 1424 442
Bacillariophyta (kiselalger) 736 524 1049 | 847 433 764
Chlorophyta (gronalger) 4 53 118 1 55 116
Cryptophyta (rekylalger) 186 345 81 | 224 54 101
Euglenozoa (6gonalger) 3 60 0 0 0 0
Haptophyta (haptofyter) 34 48 30 28 42 20
Heterokontophyta (heterokontofyter) 297 220 263 | 98 155 215
Myzozoa (pansarflagellater) 297 304 314 | 792 241 31
Oidentifierade taxa 107 55 50 33 38 13
Andel (%) Lejondalssjon 1 Lejondalssjon 2
Klass/Taxon april aug okt april aug
Cyanobacteria (cyanobakterier) 1 16 31 1 58 26
Bacillariophyta (kiselalger) 44 27 38 42 18 45
Chlorophyta (grénalger) 0 3 4 0 2 7
Cryptophyta (rekylalger) 11 18 3 11 2 6
Euglenozoa (6gonalger) 0 3 0 0 0 0
Haptophyta (haptofyter) 2 3 1 1 2 1
Heterokontophyta (heterokontofyter) 18 12 10 5 6 13
Myzozoa (pansarflagellater) 18 16 11 39 10 2
Oidentifierade taxa 6 3 2 2 2 1
Summa 100 100 100 100 100 100
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Biomassa (ug/l) Lillsjon  Ornassjon

Klass/Taxon Taxonid aug aug
Cyanobacteria (cyanobakterier)
Apanothece sp 1010247 3
Aphanizomenon spp 1010276 228 4201
Aphanocapsa sp 1010255 0,05 35
Chroococcales 3000543 4
Coelosphaerium sp 1010259 0,1 285
Dolichospermum spp 1016289 2 330
Dolichospermum spiroides 236918 94
Limnothrix sp 1010242 5
Merismopedia warmingiana 236848 0,1
Microcystis sp 1010253 0,2 1
Phormidium dictyothallum 236757 22
Planktolyngbya sp 1010240 1 1429
Planktothrix sp 1010236 1500 39
Woronichinia sp 1010261 3 8
Cyanodictyon sp 1010267 1
Bacillariophyta (kiselalger)
Asterionella formosa 257393 5 33
Aulacoseira sp 1010397 17
Centrales sp 4000164 5 89
Fragilaria sp 1010522 0,5 9
Fragilaria crotonensis 238014 8
Tabellaria fenestrata 237977 4 6
Rhizosolenia sp 1010417 0,03
Chlorophyta (gronalger)
Chlorophyceae 4000128 7 23
Chlorococcales 3000506 0,3
Coelastrum sp 1010744 2
Dictyosphaerium sp 1010754 4
Elakatothrix gelatinosa 238805 0,3
Kirchneriella sp 1010731 0,3
Koliella sp 1010704 3
Monoraphidium sp 1016310 1
Oocystis sp 1010735 1
Pandorina sp 1010791 38
Scenedesmus sp 1010749 19
Volvocales 3000506 19
Ankyra judayi 257511 0,1
Sphaerocystis sp 1010773 1
Tetrastrum sp 1010751 14
Charophyta (gronalger)
Closterium spp 1010716 2
Closterium acutum var. variabile 238696 1 2
Staurastrum sp 1010714 25
Staurodesmus sp 1010715 3 5
Cosmarium sp 1010708 2
Mougeotia sp 1009461 302
Cryptophyta (rekylalger)
Cryptomonas spp 1010525 44 984
Katablepharis ovalis 238624 2 2
Rhodomonas spp 1010534 8 39
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Haptophyta (haptofyter)

Chrysochromulina spp 1010298 23 138
Heterokontophyta

(heterokontofyter)

Chrysoflagellater spp 4000155 143 481
Dinobryon cylindricum 237042 30 16
Mallomonas spp 1010326 177 80
Dinobryon sp 1010313 950
Dinobryon bavaricum 237039 8
Dinobryon sociale 237048 34
Myzozoa (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella 238303 221
Dinophyceae 4000169 11
Gymnodinium sp 1010606 76

Peridinium sp 1010576 83 292
Oidentifierade taxa 6001047 41 36
Biomassa (pg/l) Lillsjon  Ornassjon
Klass/Taxon aug aug
Cyanobacteria (cyanobakterier) 1740 6451
Bacillariophyta (kiselalger) 22 159
Chlorophyta (gronalger) 63 412
Cryptophyta (rekylalger) 54 1026
Haptophyta (haptofyter) 23 138
Heterokontophyta (heterokontofyter) 350 1569
Myzozoa (pansarflagellater) 159 523
Oidentifierade taxa 41 36
Summa 2451 10314
Andel (%) Lillsjpn  Ornéssjon
Klass/Taxon aug aug
Cyanobacteria (cyanobakterier) 71 63
Bacillariophyta (kiselalger) 1 2
Chlorophyta (gronalger) 3 4
Cryptophyta (rekylalger) 2 10
Haptophyta (haptofyter) 1 1
Heterokontophyta (heterokontofyter) 14 15
Myzozoa (pansarflagellater) 6 5
Oidentifierade taxa 2 0,3

Summa 100 100
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Bilaga 4. Provfiskenétens placering

Lejondalssjon
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Lillsjon och Ornassjon
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Sjo nat nr koordinat x  koordinaty  djupl  djup2 riktning

Lejondalssjon 1 6604833 1606742 9,6 9,5 \%
2 6603439 1606176 4,2 6,0 SV
3 6605025 1607445 5,6 4,4 SO
4 6605091 1607607 2,0 i \%
5 6603157 1605971 2,3 1,8 SV
6 6604854 1606101 4,4 59 (6]
7 6601704 1605906 12 2,7 N
8 6604888 1606263 9,0 8,7 N
9 6604726 1606805 9,6 10,0 S
10 6602910 1606151 10,5 10,7 \%
11 6603003 1606566 1,7 1,7 O
12 6602660 1606559 1,7 3,0 SO
13 6602398 1605964 3,6 3,9 SO
14 6603532 1606754 2,5 2,8 \%
15 6604896 1606392 9,5 9,6 NV
16 6604478 1606252 34 5,3 SO
17 6605103 1606649 4,2 57 SO
18 6604182 1606443 11,4 11 SV
19 6603865 1606448 12 11,9 NV
20 6604348 1606434 12,2 12,3 \%
21 6604365 1607027 2,2 2,6 N
22 6603880 1606701 49 4,7 SO
23 6601836 1606218 6,4 9,5 \Y
24 6603159 1606448 11,9 11,6 N
25 6604503 1607120 2,1 2,7 NV
26 6603214 1606683 5.2 BIb SV
27 6605031 1605964 55 55 SO
28 6605294 1607780 1,5 1,7 NV
29 6603725 1606155 2,1 2,5 NO
30 6605318 1607592 4,6 BIb \%
31 6603813 1606841 2,5 3 \%
32 6602231 1606481 2,8 1 S

Lillsjon 1 6597930 1607985 8,4 8,4 SV
2 6597745 1608200 1,6 3 S
3 6598000 1608115 8 8,3 SO
4 6597520 1608095 7,1 6,2 N
5 6597845 1607415 11 3 O
6 6597855 1608080 8,6 8,8 NV
7 6597455 1607900 7,5 7,9 O
8 6597525 1608060 7,5 7,8 SO
9 6597585 1607540 0,8 3 NV
10 6597960 1607945 8 8
11 6597915 1608185 10 9,5
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Ornéassjon

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24

[

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24

6597385
6597415
6597695
6597890
6597895
6597585
6597550
6597775
6597930
6597895
6598075
6597350
6597935

6599334
6599496

6598800
6599013
6599584
6599134
6598846
6599388
6599126
6599194
6598904
6598793
6599448
6599692
6598780
6599315
6599039
6599453
6599072
6599143
6599194
6599102
6598813

6598869

1607935
1608010
1607450
1607510
1607590
1608180
1607585
1608230
1607640
1607590
1607970
1607960
1607600

6599334
1607881

1607171
1608097
1608194
1607360
1607395
1608557
1608405
1607642
1607895
1607344
1608301
1608178
1607405
1608404
1607531
1608236
1607591
1607639
1608461
1607855
1607623

1607506

52

18

3,2

315

3,4

58

0,8

2,8

5,8
2,2

5,9
0,9
55

0,5

6,7
2,6

Bl

53
6,8

6,2

6,5

6,7

2,6
2,6

69

2,4
5%

2,4

7,1
5,8

2,3
57

5,6

5,4
i)
2,3

6,8

7,1

55
6,9

6,2

6,5
6,7
3,4

2,2

57

SO

SV

SV

SV

NO

NO
SV

NO

NV
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Bilaga 5. Provfiskeresultat

Antal per nit och art

S0 nr__abborre bjorkna bjérkna/braxen braxen gers gédda I6ja mdort nissféga nors sarv_sutare
Lejondalssjon 1 1 2 2
2 25 3 1 3 29 1
3 70 16 9 7 35 1
4 25 4 4 1 17
5 22 7 21 1 2
6 33 1 3 11
7 15 1 12
8 1 1
9 3
10
11 22 4 10 2 20 1
12| 22 9 1 8 27 1
13| 86 2 5 53
14| 69 7 6 7 1
15 3 1
16 80 3 20
17 92 7 4 7
18
19
20
21 21 12 28 1
22 90 3 1 20
23 1
24
25 41 27 8 23 1 1
26 64 5 2 2 9 1
27 | 102 13 7 1 18
28 15 8 1 7 9 6 2
29 12 1 7 6 15 2 2
30 29 22 4 1 17
31 61 9 10 20 1
32 29 11 17 1
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Nat

S0 nr___abborre bjorkna braxen gers gadda mort regnbdge sarv sutare
Lillsjon 1 22 7

2 72 1 20

3 36 15

4 57 1 4 16

5 52 14 26 1

6 8 1 8

7 35 1 24

8 88 18

9 37 17 2

10 69 21

11

12 46 2 7 9

13 46 1 5 2

14 65 9 5

15 25 2 8 3 1

16 52 2 16 26

17 24 1 20

18 23 4 6

19 54 1 26

20 43 2 26 24

21 38 1 11 48

22 79 8 15 36

23 21 1

24 58 5 2

S . I
Nr abborre bjorkna bjorkna/braxen braxen gers gadda moért nissdga sarv__sutare
Ornéssjon 1 10 42

2 106 23
3 96 98 1
4 70 40
5 103 1 25
6 15 11 1
7 77 3 26
8 58 1 10 1
9 75 4 60 1
10 12 23
11 | 128 1 7 18 1
12 169 2 54
13 1 11
14 | 166 5 10 53 2
15 117 45
16 2 27
17 81 1 50
18 4 15
19 79 44
20 28 28
21 91 3 168 1 5
22 128 4 27
23 91 38 55 3
24 73 43
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Biomassa (g) per nét och art

SI0 NI abborre bjérkna bjérkna/braxen braxen gers gédda I6ja mort nisséga nors sarv sutare
Lejondalssjon 1 18 586 86
2 | 1216 40 16 32 518 15
3 | 2180 776 42 56 1072 52
4 | 2006 246 42 2 320
5 370 134 340 1,6 642
6 | 1046 62 20 264
7 366 22 136
8 | 1200 516 42
9 32 164
10
1| 412 170 90 18 330 112
12| 382 100 110 52 698 4
13 | 2469 66 32 1278
14 | 1158 132 48 1008 1182
15 70 48
16 | 2010 28 452
17 | 904 386 28 202
18
19
20
21| 340 388 318 66
22 | 2670 134 16 636
23| 576
24
25| 818 680 36 370 1006
26 | 2204 170 34 10 132
27 | 2014 652 50 640 544
28 | 298 162 34 192 66 200 984
29 | 336 80 176 50 246 6 2522
30| 314 562 30 2612 582
31| 1614 102 54 328 1152
32| 932 94 378 36
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S0 nr__abborre bjorkna braxen gers gadda mort regnbdge sarv sutare
Lillsjpn 1 448 242
2 | 2456 2 116 138
3 802 516 1618
4 | 1788 142 28 430
5 | 502 8 126 224 498
6 160 66 42
7 | e06 6 1198 o
8 | 2122 984
9 336 124 54
10 | 1382 748 966
11
12| 772 326 42 186
13| 758 618 50 82
14 | 654 52 154
15 | 300 20 1626 428 168 1734
16 | 748 1016 132 638
17 | 292 168 514
18 | 333 30 234
19 | 1150 428 42 310
20 | 782 68 558 156 468
21| 724 448 64 622
22 | 3024 1408 54 354
23 | 404 12 144
24 | 652 26 232 2322
sjo nat .. ) -
NI abborre bjorkna bjérkna/braxen braxen gers gadda mért nissdga sarv  sutare
Ornassjon 1 338 962
2 | 559 662
3 | 1164 874 988
4 | 1110 2(130
5 | 2222 10 194 640
6 378 212 352 944
7 | 3244 44 754
8 | 674 164 8 310 940
9 | 1122 64 28 378 54
10 | 1336 552
11 | 2326 8 78 92 116 214 30
12 | 2696 136 14 172 0(1)2
13 30 354
14 | 2115 56 318 70 586 74
15 | 1262 90 21 4
16 | 164 794
17 | 2780 10 630 1026
18 | 108 420
19 | 1006 916
20 | 386 646
21 | 1280 20 438 10 1094 3,6 390
22 | 1902 32 178
23 | 1768 150 452 686 458
24 | 2118 144
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Bilaga 6. Bottenfauna
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18O/ III‘)(‘"’I 7025
Provtagningsdatum 2017-01-24 Foljesedel 2225
Ankomstdatum 2017-01-24 Provhummer 55177
Projekt Sjoprovtagningar i Upplands-Bro kommun 2016 Rapporterad 2017-03-09
Vattendrag Lillan Provsvar
Provpunkt |
Uppdragsgivare Upplands-Bro kommun
19681 Kungsangen

Klass-Svenskt namn A?Undags
ordning / familj / sldkte-art / auktor (ind./m?)
Turbellaria - Mjélkvit virvelmask

Tricladida / Dendrocoelidae /Dendrocoelum lacteum / (O. F. Miiller, 1774) 10+10
Turbellaria - Mork virvelmask

Tricladida / Planariidae /Planaria torva / () <5
Turbellaria - Flerdgd virvelmask

Tricladida / Planariidae /Polycelis nigra /() 40+40
Nematoda - Rundmaskar

obest / obest /Nematoda / () 10+10
Oligochaeta - sumpdaggmask

/ Lumbricidae /Eiseniella tetraedra / (Savigny, 1826) 20420
Oligochaeta - faborstmaskar

/ obest /Oligochaeta / () 150+160
Hirudinea - Allman broskigel

|/ Glossiphoniidae /Glossiphonia complanata / (Linné, 1758) <5
Hirudinea - Hastigel

/ Hirudinidae /Haemopis sanguisuga / () <5
Gastropoda - dammhéttesnacka

/ Acroloxidae /Acroloxus lacustris / (Linné, 1758) 10+0
Gastropoda - skarpkdlad skivsnacka

/ Planorbidae /Anisus vortex / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - remskivsnacka

/ Planorbidae /Bathyomphalus contortus / (Linné, 1758) 20420
Gastropoda - ribbskivsnacka

/ Planorbidae /Gyraulus crista / (Linné, 1758) 10+10
Gastropoda - allman skivsnacka

/ Planorbidae /Planorbis planorbis / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - amfibisk dammsnacka

Hygrophila / Lymnaeidae /Galba truncatula / (Miller, 1774) <5
Gastropoda - stor dammsnacka

Hygrophila / Lymnaeidae /Lymnaea stagnalis / (Linné, 1758) 10+10
Gastropoda - oval dammsnacka

Hygrophila / Lymnaeidae /Radix balthica / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - Dammsnackor

Hygrophila / Lymnaeidae /Stagnicola / () 10410
Bivalvia - Klotmusslor

/ Sphaeriidae /Pisidium / () 190+150
Arachnida - Vattenkvalster
Acarina / Acarina /Acarina / () <5
Postadress Telefon Fax Signatur

Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtalje
Org. nr. 556612-6875
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Provtagningsdatum 2017-01-24
Ankomstdatum 2017-01-24
Projekt Sjoprovtagningar i Upplands-Bro kommun 2016
Vattendrag Lillan
Provpunkt |

Uppdragsgivare Upplands-Bro kommun
19681 Kungsangen

Foljesedel 2225
Provhummer 55177
Rapporterad 2017-03-09

Provsvar

Klass-Svenskt namn A?Undags
ordning / familj / sldkte-art / auktor (ind./m?)
Crustacea - musselkraftor

Ostracoda / obest /Ostracoda / () 30420
Crustacea - Sotvattengrasugga

Isopoda / Asellidae /Asellus aquaticus / (Linné, 1758) 30+30
Crustacea - Vanlig sotvattensmarla

Amphipoda / Gammaridae /Gammarus pulex / (Linné, 1758) 90+10
Insecta - Dagslanda

Ephemeroptera / Leptophlebiidae /Leptophlebia / (Westwood, 1840) <5
Insecta - Kryssbackslandor

Plecoptera / Nemouridae /Nemoura / () 2100 +7400
Insecta - Kryssbackslandor

Plecoptera / Nemouridae /Nemoura cinerea / (Retzius, 1783) 220+190
Insecta - Sandrérsnattslandor

Trichoptera / Beraeidae /Beraea pullata / ((Curtis, 1834)) <5
Insecta - Stenryssjebyggare

Trichoptera / Hydropsychidae /Hydropsyche angustipennis / (Curtis, 1834) 20+10
Insecta - Husmasknattslandor

Trichoptera / Limnephilidae /Glyphotaelius pellucidus / (Retzins, 1783) <5
Insecta - husmasknattslandor

Trichoptera / Limnephilidae /Limnephilidae / () <5
Insecta - nattslandor

Trichoptera / obest / Trichoptera / () 10+10
Insecta - Tunnelnattslandor

Trichoptera / Psychomyiidae /Lype phaeopa / (Stephens, 1836) <5
Insecta - Skalbaggar

Coleoptera / Hydraenidae /Hydraena / () <5
Insecta - Skalbaggar

Coleoptera / Scirtidae /Elodes / () 350+360
Insecta - svidknott

Diptera / Ceratopogonidae /Ceratopogonidae / () 3204280
Insecta - fjadermyggor

Diptera / Chironomidae /Chironomidae / () 160+780
Insecta - Smaharkrankar

Diptera / Limoniidae /Eloeophila sp / () 10+10
Insecta - Smaharkrankar

Diptera / Limoniidae /Limnophila / () 10+10
Insecta - Karrfluga

Diptera / Muscidae /Limnophora / () <5

Postadress Telefon Fax
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077
761 73 Norrtalje

Org. nr. 556612-6875 sida (2)
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Provtagningsdatum 2017-01-24
Ankomstdatum 2017-01-24

Foljesedel 2225
Provhummer 55177

Projekt Sjoprovtagningar i Upplands-Bro kommun 2016 Rapporterad 2017-03-09

Vattendrag Lillan Provsvar
Provpunkt L |

Uppdragsgivare Upplands-Bro kommun
19681 Kungsangen

Klass-Svenskt namn

Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?)
Insecta - Fjarilsmyggor
Diptera / Psychodidae /Pericoma / () 100+700
Insecta - Glansmyggor
Diptera / Ptychopteridae /Ptychoptera / () <5
Insecta - bromsar
Diptera / Tabanidae /Tabanidae / () <5
Insecta - Storharkrankar
Diptera / Tipulidae /Tipula / () <5
Insecta - klodyvel
Heteroptera / Nepidae /Nepa cinerea / (Linneus, 1758) <5

Den angivna osakerheten ar en utvidgad matosakerhet berdknad med en
tackningsfaktor k=2 Antal taxa 43 +3
Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag SS-EN ISO 10870:2012 Abundans (ind./m?) 4000 +7600

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte Naturvatten i Roslagen AB i forvag skriftligen godkant annat.

Postadress Telefon Fax

Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077
761 73 Norrtalje
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Provtagningsdatum 2017-01-24 Foljesedel 2225
Ankomstdatum 2017-01-24 Provhummer 55178
Projekt Sjoprovtagningar i Upplands-Bro kommun 2016 Rapporterad
Vattendrag Lillan Provsvar
Provpunkt L sok,
Uppdragsgivare
Upplands-Bro kommun
Klass-Svenskt namn 19681 Kungsangen A?Undags
ordning / familj / sldkte-art / auktor (ind./m?)
Gastropoda - skarpkélad skivsnacka
/ Planorbidae /Anisus vortex / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - stor dammsnacka
Hygrophila / Lymnaeidae /Lymnaea stagnalis / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - oval dammsnacka
Hygrophila / Lymnaeidae /Radix balthica / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - Dammsnackor
Hygrophila / Lymnaeidae /Stagnicola / () <5
Insecta - Kryssbackslandor
Plecoptera / Nemouridae /Nemoura / () <5
Insecta - husmasknattslandor
Trichoptera / Limnephilidae /Limnephilidae / () <5
Insecta - Skalbaggar
Coleoptera / Scirtidae /Elodes / () <5
Insecta - Smaharkrankar
Diptera / Limoniidae /Eloeophila sp / () <5
Insecta - Storharkrankar
Diptera / Tipulidae /Tipula / () <5
Den angivna osakerheten ar en utvidgad méatosakerhet berdknad med en
tackningsfaktor k=2 Antal taxa +<1
Bottenfauna i sjbars litoral och i vattendrag SS-EN ISO 10870:2012 Abundans (ind./m?) t

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte Naturvatten i Roslagen AB i forvag skriftligen godkant annat.

Postadress Telefon Fax Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtalje

Org. nr. 556612-6875 sida (1)




provtagningsdatum

Lillan, L , provhummer 55177 2017-01-24 tom 2017-01-24

Provtagningsplats x: 6597674, y: 1607190 Kartskiss

Vattendrag-lllies ekoregion 14 Centralslatten, limniska ekoregioner 4, 5, 6 och 7

Varde Ekologisk kvalitetskvot Ekologisk status / stddbeddmning

ASPT 5,1 0,95 Hég, 20,90

DJ-index 11 1,20 Hég, 20,80

MISA-index 41,7 0,88 Néra neutralt - Hog, 20,55

Shannon-index 2,71 Klass 3. Mattligt hogt index (2,22-2,97)

Danskt fauna-index 5 Klass 3. Mattligt hogt index (5)

Totalt antal taxa 43 hogt antal taxa (41-50)

Medelantal taxa 27,4 hogt antal taxa (25-30)

Abundans (ind/m?) 4000 mycket hdg tathet (23000)

EPT-index 9 Klass 4. Lagt index (8-12)

Andelen féroreningskansliga individer 61 % av total abundans
Ekologisk status beddms utifran: ASPT, ett index dar olika familjer av !
bottenfaunaorganismer far poang efter deras kanslighet mot ©0 00\ ' (oc 9¢
miljopaverkan. DJ-index gr ett muItimetrisKt index for att .pévisa .
etk suhetsindox for vattondrag, innehallande sex - Hog [God  Mattig Oftilfredst. [DAligH

parametrar/index (Naturvardsverket 2007).

De fem mojliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god och mattlig
ar viktig da alla vattenférekomster som befinner sig under
Taxa, medelantal taxa, abundans och EPT Klassgréanser framtagna den gransen kraver atgarder.

fran ett stort datamaterial (Medins Biologi AB 2009).

Andelen fororeningskansliga individer berdknas genom att summan av alla individer med ASPT >5 summeras och divideras med
den totala abundansen.

Shannon-index ar ett matt pa mangformighet och danskt faunaindex
visar pa eutrofiering och organisk paverkan (Naturvardsverket 1999).

Ovrig information




Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersokningstyp Bottenfauna vattendrag

Vattenomradesuppgifter Provtagningsuppgifter
Lan 01 Stockholms lan Provtagningsdatum 2017-01-24
Kommun 0139 Upplands-Bro Organisation Naturvatten i Roslagen AB
Topografisk karta Syfte
Vattendrag Lill&n Metodik Bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag SS-

EN ISO 10870:2012
Lokalkoordinater x 6597674 y 1607190

Huvudavrinningsomrade

Provpunkt/nr L /55177 Vattenkemiskt prov [ ]ja X nej

Lokaluppgifter
(Grumligt-klart,grumligt, mycket grumligt Farg-klart, fargat, starkt fargat)

Lokalens langd 10 Vattenhastighet (0-3) 1
Lokalens bredd 0,5 Grumlighet klart
Vattendragsbredd, vatyta 3 Farg klart

Vattennivda X lag [Jmedel []hdg Vattentemperatur 1
Lokalens medeldjup 0,1 Lufttemperatur 2
Lokalens maxdjup 0,2 Markning av lokal Bilder

Bottensubstrat och vattenvegetation
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Oorganiskt material Dom. Yttickn. Vegetationstyp Dom. Yttickn. Dominerande arter.
Finsediment <0,06mm Overvattensvaxter

Sand 0,06-2mm D1 2 Flytbladsvaxter

Grus 2-60mm D2 2 Langskottsvaxter

Fingrus 2-6mm Rosettvaxter

Mellangrus 6-20mm Mossor D1 2 Fontinalis

Grovgrus 20-60mm Pavaxtalger D2 2

Sten 60-600mm D3 1

Organiskt material

Mellansten 60-200mnm

Findetritus
Grovsten 200-600mn Grovdetritus D1 3
Block 600-2000mm Fin dod ved D2 2
Hall >2000mm Grov dod ved
inlagt data ] Signatur

datum/sign




Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersokningstyp Bottenfauna vattendrag

Narmiljoé 0-30 m
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Dom. Yttackn. Dom. Yttickn. Dom. Yttickn.
Lévskog Aker Blockmark
Barrskog Ang Artificiell mark
Blandskog Hed annat, beskriv D2 2
Kalhygge D1 2 Kalfjall Skogsplantering
Vatmark Hallmark

Strandmiljo 0-5 m

Dom. Dominerande art. Subdominerande art
Trad D3 Al
Buskar D1
Grés och halvgras D2

Annan vegetation

Ovrigt
Beskuggning och krontackning (0-3)
Beskuggning 1 Krontéackning 1
Paverkan
Typ (i fallande ordning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3)
A
B
C
D
E
Ovrigt
inlagt data D

Signatur

datum/sign




